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Na temelju ¢lanka 23. stavka 2. Zakona o zastiti od ionizirajuceg zracenja i sigurnosti izvora ionizirajuceg
zraCenja (»Narodne novinex, br 64/06) ministar zdravstva i socijalne skrbi donosi

PRAVILNIK ] 5
O UVIETIMA I MJERAMA ZASTITE OD IONIZIRAJUCEG ZRACENJA
ZA OBAVLIANJIE DIJELATNOSTI S RADIOAKTIVNIM IZVORIMA

NN 125/06

I. OPCE ODREDBE
1. Opdi uvjeti

Clanak 1.

(1) Ovim Pravilnikom propisuju se uvijeti i mjere zastite od ioniziraju¢eg zracenja za obavljanje djelatnosti s
radioaktivnim izvorima.

(2) Ovim Pravilnikom utvrduju se:

— uvjeti koje moraju ispunjavati prostor i postrojenja u kojima su smjesteni ili se koriste radioaktivne tvari
sukladno namjeni i mjestu uporabe,

— tehnicke znacajke, temeljni zahtjevi za radioaktivne izvore i radni uvjeti kojima moraju udovoljavati
radioaktivni izvori s obzirom na agregatno stanje, gradu, sastav, fizikalne i kemijske znacajke, namjenu i
ostale znacajke potrebite za dobivanje odobrenja za obavljanje djelatnosti,

— uvjeti izlaganja ioniziraju¢em zracenju radnika i ostalih osoba tijekom obavljanja djelatnosti s radioaktivnim
izvorima,

— mjere zastite od ionizirajuceg zracenja, vrsta, svojstva i koli¢ina te nacin uporabe zastitne opreme i osobne
zastitne opreme tijekom obavljanja djelatnosti s radioaktivnim izvorima i

— druge tehnicke i organizacijske mjere potrebite za unapredenje sigurnosti i zastite od ionizirajuceg zracenja
za obavljanje djelatnosti s radioaktivnim izvorima.

Clanak 2.
Pojmovi koji se koriste u ovom Pravilniku imaju sljede¢e znacenje:

Brahiterapija jest terapija koja se provodi unosenjem zatvorenih radioaktivnih izvora u tijelo bolesnika;
Etalon jest tvarna mjera, mjerilo, referencijska tvar ili mjerni sustav namijenjen za odredivanje,
ostvarivanje, Cuvanije ili obnavljanje jedinice jedne ili viSe vrijednosti kakve veli¢ine da bi mogli posluZiti kao
referencija;

Etaloniranje (umjeravanje) jest skup postupaka kojima se u odredenim uvjetima uspostavlja odnos izmedu
vrijednosti veli¢ina koje pokazuje neko mijerilo ili mjerni sustav ili vrijednosti koje prikazuje neka tvarna
mjera ili neka referencijska tvar i odgovarajucih vrijednosti ostvarenih etalonima;

Ionizirajudi javljac€ dima jest sastavni dio automatskog sustava dojave pozara koji ima ugraden zatvoreni
radioaktivni izvor;

Koncentracija aktivnosti (specificna aktivnost) radionuklida jest aktivnost uzorka s tim
radionuklidom podijeljena s njegovim obujmom (masom);

Medicinski fizicar jest diplomirani inZenjer fizike koji je tijekom dodiplomskog ili poslijediplomskog studija
ili posebnim specijalistickim usavrSavanjem osposobljen za poslove radioterapije i zastite od ionizirajuceg
zraCenja.
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Osiguranje kakvoce jesu sve planirane i sustavno provodene aktivnosti potrebne za osiguranje visokog
stupnja pouzdanosti da sustav, sastavnica sustava ili proces udovoljava uvjetima propisanim odgovarajuéim
normama;

Provjera kakvoce jest sastavni dio osiguranja kakvoce. To je skup postupaka (programiranje,
uskladivanje, provedba) u svrhu odrzanja i unaprijedenja kakvoce. Provjera kakvoce obuhvaca ispitivanje,
ocjenu i odrzanje svih provjerljivih i mjerljivih znacajki sustava ili uredaja na propisanoj razini;

Provjera kakvoce radiografijom jest postupak ispitivanja predmeta bez razaranja i narusavanja njihove
cjelovitosti koji se u gospodarstvu primjenjuje uporabom zatvorenih radioaktivnih izvora koji su ugradeni u
posebne uredaje (defektoskope) radi istrazivanja i otkrivanja nesavrSenosti, pogresSaka i ostec¢enja u
predmetu ispitivanja.

Vrijeme poluraspada radionuklida jest vrijeme potrebno da se pocetna aktivnost radionuklida u
promatranom uzorku smaniji na polovicu pocetne vrijednosti.

Clanak 3.

Odredbe ovoga Pravilnika primjenjuju se na sve vrste radioaktivnih tvari i djelatnosti s tim tvarima u kojoj
aktivnost ili koncentracija aktivnosti radionuklida (specifi¢na aktivnost), odnosno ukupna aktivnost ili
koncentracija aktivnosti radionuklida (specifi¢na aktivnost) uklju¢enih u djelatnost prelazi vrijednosti iz
Tablice 1. Priloga I. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika.

Clanak 4.

(1) Nositelj odobrenja za obavljanje odredene djelatnosti s radioaktivnim izvorima obvezan je osigurati
cuvanje, zapise o kretanju i utrosSku radioaktivnih izvora radi spre¢avanja njihova gubitka ili nekontrolirane
uporabe.

(2) Nositelj odobrenja za obavljanje odredene djelatnosti s radioaktivnim izvorima obvezan je zapise iz
stavka 1. ovoga Clanka Cuvati najmanje 24 mjeseca.

(3) Nositelj odobrenja za obavljanje odredene djelatnosti s radioaktivnim izvorima mora na dan 31. prosinca
svake godine popisati sve radioaktivne izvore Cije je vrijeme poluraspada dulje od 100 dana. Popis se
dostavlja Drzavnom zavodu za zastitu od zracenja do kraja sijecnja sljedece godine.

Clanak 5.

(1) Pravna ili fizicka osoba koja proizvede, proda, isporuci, uveze, postavlja ili ugradi, iznajmi ili na drugi
nacin obavi promet radioaktivnih izvora mora pravnoj ili fizickoj osobi koja ¢e koristiti radioaktivni izvor
obvezno predati certifikat radioaktivnog izvora, certifikat za spremnik ako je koristenje spremnika vezano uz
koriStenje toga radioaktivnog izvora te izvjeSce i misljenje ovlastenog stru¢nog tehnickog servisa o
udovoljavanju uvjetima koji su propisani Zakonom o zastiti od ioniziraju¢eg zraCenja i sigurnosti izvora
ionizirajuceg zraCenja (u daljnjem tekstu: Zakon) i ovim Pravilnikom te uputu za rukovanje i odrzavanje
uredaja na hrvatskome jeziku i jamstveni list.

(2) Pravna ili fizicka osoba iz stavka 1. ovoga Clanka ne smije predati krajnjem korisniku radioaktivni izvor,
ako krajniji korisnik ne predoci dozvolu za nabavku radioaktivnog izvora koju daje Drzavni zavod za zastitu od
zracenja.

(3) Odredbe stavka 1. i 2. ovoga ¢lanka ne odnose se na otvorene radioaktivne izvore iz stavka 6. clanka 18.
Pravilnika o popisu djelatnosti, uvjetima i nacinu izdavanja te rokovima vazenja odobrenja za djelatnost s
izvorima ionizirajuceg zraCenja i za koristenje izvora ionizirajuceg zracenja.

2. Uvijeti za prostore u kojima se koriste ili proizvodeili skladiste radioaktivni izvori

Clanak 6.

(1) Vrsta, sastav, debljina, nacin ugradnje i ostala svojstva gradiva za izgradnju prostorije u kojoj e se
koristiti ili skladistiti radioaktivni izvor moraju se predvidjeti i specificirati projektom uzimajuéi u obzir najvecu
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mogucu aktivnost radioaktivnih izvora, energiju i jakost zracenja, usmjerenost snopa zracenja, te radna
mjesta u susjednim prostorijama, odnosno nazo¢nost osoba u okoliSu prostorije.

(2) Zidovi, vrata, dovratnici, prozori, pod i strop prostorije u kojoj se koriste ili skladiSte radioaktivni izvori
moraju biti izgradeni od gradiva koji osiguravaju odgovarajucu zastitu svim osobama u susjednim
prostorijama sukladno kategorizaciji podrucja prema posebnom propisu o granicama izlaganja ionizirajuéem
zraCenju te o uvjetima izlaganja u posebnim okolnostima i za provedbe intervencija u izvanrednom
dogadaju.

Clanak 7.

(1) Prostorije u kojima se koriste ili skladiste radioaktivni izvori moraju biti projektirane, izgradene i
opremljene tako da zidovi vrata, dovratnici, prozori i strop tijekom uporabe tih uredaja u svim uvjetima rada
ne propustaju dozu ili brzinu doze iznad propisanih granica.

(2) Doza ili brzina doze iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti ispod propisanih granica, i to toliko niska koliko je
to razumno moguce postici uzimajuci u obzir tehnicke, gospodarske, socijalne i ostale ¢imbenike prilikom
projektiranja, gradnje i opremanja prostorije.

Clanak 8.

(1) Prostorije predvidene za uporabu radioaktivnog izvora moraju biti izgradene tako njihove stjenke (zidovi,
vrata, prozor, strop i pod) predstavljaju granicu podrucja izlozenosti.
(2) Posebna prostorija s upravljackim uredajem smatra se podruc¢jem nadgledanja.

Clanak 9.

(1) Za projekt prostorije u kojoj ce se koristiti ili skladistiti radioaktivni izvori, prije pocetka izgradnje
projektant mora pribaviti misljenje ovlastenog strucog tehnickog servisa o tome jesu li projektom predvidene
odgovarajuce mjere zastite od ionizirajuceg zracenja sukladno vrsti i namjeni radioaktivnog izvora.

(2) Poslije izgradnje i opremanja, a prije poCetka uporabe potrebno je pribaviti misljenje o udovoljavanju
uvjetima zastite od ionizirajuceg zraCenja za prostoriju u kojoj se radioaktivni izvor koristi, ili proizvodi ili
skladisti koje daje ovlasteni strucni tehnicki servis.

(3) Misljenje ovlastenog strucnog tehnickog servisa iz stavka 2. ovoga clanka daje se na zahtjev vlasnika,
investitora, izvodaca ili korisnika prostorije. Zahtjevu je obvezno priloZiti gradevinsku dozvolu.

(4) Misljenje ovlastenog struc¢nog tehnickog servisa iz stavka 1. ovoga ¢lanka uz prethodno ispitivanje o
udovoljavanju uvjetima zastite od ionizirajuceg zracenja potrebno je ponovno zatraziti poslije svakog
graditeljskog zahvata ili prenamjene kojima se moZe promijeniti kakvocéa zastite od ioniziraju¢eg zracenja
unutar i izvan prostorije.

Clanak 10.

(1) Radioaktivni izvori mogu se povremeno koristiti i u prostorijama koje nisu hamjenski gradene za njihovu
uporabu ili na radiliStu u otvorenom prostoru uz uvjet da se ne prelaze propisane granice doza za izlozene
radnike i pojedinog stanovnika.

(2) Ako se radioaktivni izvor samo povremeno koristi u prostorijama koje nisu hamjenski gradene za uporabu
izvora zracenja ili na radilistu u otvorenom prostoru granica podrucja izlozenosti odreduje se mjerenjem
odgovarajuce brzine doze i proracunom efektivne doze u datim okolnostima, te odredivanjem minimalne
udaljenosti do radioaktivnog izvora do koje se smije odobriti pristup radnicima i ostalim osobama.

(3) Na granici podrudja izloZenosti tijekom uporabe radioaktivnog izvora u otvorenom prostoru mora biti
vidljivo istaknut natpis upozorenja, oznaka opasnosti od zracenja, svjetlosni ili zvucni signali ili se zbog
moguceg izlaganja ionizirajuéem zracenju na drugi nacin moraju upozoriti i zaustaviti osobe koje neovlasteno
mogu uéi u podrucje izlozenosti.
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Clanak 11.

(1) Radioaktivni izvori, osim onih ugradenih u stacionarne uredaje, u vrijeme kad se ne koriste Cuvaju se u
posebno opremljenoj prostoriji-skladistu.

(2) Skladiste mora udovoljavati uvjetima iz ¢lanka 6., 7. i 9. ovoga Pravilnika.

(3) Skladiste mora biti izgradeno uz osiguranje protupozarnih mjera kojima se opasnost od pozara smanjuje
na najmanju mogucu mijeru.

(4) Skladiste mora imati uredaj za provjetravanje, ako se tijekom pohrane radioaktivnih izvora oslobadaju
radioaktivni plinovi, pare i aerosoli.

Clanak 12.

(1) Radioaktivni izvori moraju se pohranjivati i Cuvati tako da se pri stavljanju i uzimanju iz skladista
izlaganje ozracenju od ostalih radioaktivnih izvora pohranjenih u skladistu svede na najmanju mogucu
razinu.

(2) Razliciti izvori razlicitih aktivnosti moraju se rasporediti i odloziti u posebne pregrade ili pretince.

(3) Pojedinacne posude za Cuvanje radioaktivnih izvora te vrata pojedinih pregrada ili pretinaca moraju biti
obiljezeni oznakom i Citljivim natpisom iz kojih se jasno moZze prepoznati vrsta radionuklida i aktivnost.

(4) Pristup i boravak u skladistu mora biti nadziran sukladno uvjetima propisanim ¢lankom 10. Zakona.

Clanak 13.

(1) Radioaktivni izvori mogu se prenositi i prevoziti unutar prostorija i unutar gradevine samo u propisanim
spremnicima koji ne propustaju ionizirajuce zracenje iznad propisanih granica i onemogucuju oslobadanje
radioaktivnog sadrzaja u okolis (rasprsivanje, isparavanje i sl.) ili gubitak.

(2) Zatvoreni radioaktivni izvor ne smije propustati radioaktivni sadrzaj u okolis.

(3) Zatvorene radioaktivne izvore, pribor, spremnik i radne povrsine treba povremeno u propisanim rokovima
provjeriti uzimanjem briseva radi utvrdivanja moguéeg ispustanja radioaktivnog sadrzaja, odnosno
radioaktivnog onecis¢enja.

(4) Radioaktivno oneciséenje bilo koje povrsine koja je u dodiru sa zatvorenim radioaktivnim izvorom ne
smije prijeci 1,85 kBg. U protivnhom, izvor ili oprema ne smiju se koristiti dok se onecis¢enje i uzrok
oneciscenja ne ukloni.

Clanak 14.

Ulaz u podrucje izloZzenosti mora biti nadziran od radnika koji rade u tom podrucju i posebno obiljezen
oznakom opasnosti od ionizirajuceg zraCenja prikazanom na slici 1. u Prilogu II. ovoga Pravilnika koji je
njegov sastavni dio.

Clanak 15.

U podrudju izloZzenosti oko radioaktivnog izvora u bilo kojem trenutku smiju biti nazocne samo osobe cija je
nazocnost potrebna zbog naravi posla.

Clanak 16.

(1) Ako se radioaktivni izvor ugraduje u radni ili prijenosni uredaj ili spremnik oni moraju udovoljavati
uvjetima zastite od ionizirajuéeg zracenja koji su propisani ovim Pravilnikom.

(2) Spremnik u koji je ugraden zatvoreni radioaktivni izvor ili koji se koristi za prijenos radioaktivnih izvora
mora sadrzavati:

— naziv proizvodaca i model,

— broj certifikata,
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— serijski broj,

— transportni indeks,

— naljepnicu s oznakom opasnosti od ioniziraju¢eg zracenja prikazanom na slici 1. u Prilogu II. ovoga
Pravilnika koji je njegov sastavni dio.

Clanak 17.

(1) Zatvoreni radioaktivni izvor koji se viSe ne namjerava koristiti mora se prvo ponuditi drugom korisniku
kako bi se ukljucio u drugu djelatnost ili se isti mora vratiti proizvodacu. Ako to nije moguce, potrebno ga je
uskladistiti sukladno posebnome propisu ili osigurati njegovo odlaganie.

(2) Ako krajniji korisnik zatvoreni radioaktivni izvor prestane koristiti, otudi ga ili pohrani obvezan je u roku
od 15 dana o istome izvijestiti Drzavni zavod za zastitu od zracenja s naznakom naziva i adrese pravne ili
fizicke osobe kod koje se radioaktivni izvor nalazi, odnosno priloZiti potvrdu skladista o preuzimanju
radioaktivnog izvora ili izjavu krajnjeg korisnika o preuzimanju radioaktivnog izvora, odnosno presliku
jedinstvene carinske deklaracije.

II. UVIETI ZA UPORABU I PROMET RADIOAKTIVNIH IZVORA U ZDRAVSTVU
A. UPORABA I PROMET OTVORENIH RADIOAKTIVNIH IZVORA ZA DIJAGNOSTIKU U
ZDRAVSTVU

1. Opdi uvjeti
Clanak 18.

(1) Zastita od ionizirajuceg zracenja tijekom prometa i uporabe otvorenih radioaktivnih izvora odnosi se na
zastitu od vanjskog i unutarnjeg ozracenja te od radioaktivnog oneciS¢enja prostorija, zraka i osoba.

(2) Temeljno nacelo zastite od oneciscenja radioaktivnim tvarima jest spreCavanje Sirenja radioaktivnih tvari
u okoli§ s mjesta uporabe te odrzavanje visokog stupnja Cistoée na mjestu rada.

(3) Rad s otvorenim radioaktivnih izvorima mora se obavljati sukladno pisano utvrdenim pravilima i
propisanim postupcima koji moraju biti izvjeSeni na radnom mjestu.

Clanak 19.

Pri projektiranju i izgradnji prostorija namijenjenih za rad s otvorenim radioaktivnim izvorima moraju se
predvidjeti odgovarajuce zastitne mjere: dostatan broj i pravilan raspored prostorija, oprema prostorija,
tehnoloski tijek rada s optimalnom organizacijom radnih mjesta i mjere odrzavanja osobne Cistoce osoblja,
odgovarajuci sustav provjetravanja te organiziran i siguran sustav sakupljanja i zbrinjavanja radioaktivnog
otpada koji nastaje tijekom rada.

Clanak 20.

(1) Uredenje i oprema skladista namijenjenog za cuvanje otvorenih radioaktivnih izvora mora udovoljavati
uvjetima propisanim za prostorije u kojima se ti izvori koriste.

(2) Otvoreni radioaktivni izvori mogu se Cuvati i u prostorijama u kojima se koriste, ali ako ispustaju
radioaktivne plinove, pare ili aerosole u prostoru za njihovo ¢uvanje mora se osigurati poseban uredaj za
provjetravanje.

Clanak 21.
Svi radovi s otvorenim radioaktivnim izvorima za potrebe provedbe zastite od ioniziraju¢eg zracenja

razvrstavaju se u tri razreda opasnosti: mala, srednja i visoka opasnost. Razredi opasnosti s podrucjem
aktivnosti na koji se odnose prikazani su u Tablici 1. Priloga III. koji je tiskan uz ovaj Pravilnik i njegov je
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sastavni dio. Pripadnost odredenog radionuklida odredene aktivnosti nekom od razreda utvrduje se pomocu
tezinskih koeficijenata iz Tablice 2. Priloga III. i koeficijenata iz Tablice 3. Priloga III. ovoga Pravilnika.

Clanak 22.

(1) Prostorija u kojoj se koriste otvoreni radioaktivni izvori mora biti izgradena od gradiva koji su otporni na
utjecaj kemikalija i topline i koje ne upijaju vlagu. Podovi prostorija moraju biti izradeni cjelovito, bez
pukotina i prekida zbog Sto lakSeg odrzavanja.

(2) Ako se tijekom uporabe otvorenih radioaktivnih izvora ocekuje oslobadanje radioaktivnih aerosola ti se
radovi moraju obavljati u digestorima s provjetravanjem. Po potrebi u njima se ugraduju i posebni ugljeni
filtri ako se radi s radioaktivnim jodom.

Clanak 23.

(1) U prostorijama u kojima se koriste otvoreni radioaktivni izvori mora biti ugraden samostalan sustav za
umjetno provjetravanje.

(2) Uredaj za provjetravanje mora biti projektiran tako da zrak iz prostorija u kojima se koriste radionuklidi
ne recirkulira ili ne prijede u prostorije u kojima se te tvari ne koriste.

(3) Ako se u viSe prostorija radi s radionuklidima razliCitih aktivnosti, provjetravanjem treba osigurati da
protok zraka bude od prostorije nize prema prostorijama viSe aktivnosti.

Clanak 24.

(1) Umivaonici za pranje ruku i sudoperi moraju biti postavljeni u svakoj prostoriji u kojoj se radi s otvorenim
radioaktivnim izvorima blizu izlaznih vrata. U laboratorijima ili jedinicama koji pripadaju razredu srednje ili
visoke opasnosti, slavina se mora ukljuciti bez uporabe ruku, npr. noznim pritiskom na papucicu ispod
umivaonika, a za suSenje ruku treba ugraditi uredaje s toplim zrakom ili jednokratne upijajuce rucnike.

(2) Odvodi iz sudopera i umivaonika do glavnog slivnika moraju biti Sto kraci i moraju imati zapreke za
uzimanje uzoraka i povremene kontrole radioaktivnog onecis¢enja.

(3) U laboratoriju iz razreda srednje i visoke opasnosti potrebno je osigurati poseban odvodni sustav s
komorama za odleZavanje tekuceg radioaktivnog otpada prije ispustanja u kanalizaciju.

(4) Ako se koriste otvoreni radioaktivni izvori dugog vremena poluraspada potrebno je takve odvode
posebno oznaciti znakom opasnosti od ionizirajuceg zraCenja poradi upozorenja osoba koje vrSe popravke i
odrzavanie.

Clanak 25.

U laboratoriju niske opasnosti u kojem se koriste otvoreni radioaktivni izvori potrebno je osigurati uredaj za
mjerenje razine ionizirajuceg zraCenja, a u laboratoriju koji je razvrstan u razred srednje ili visoke opasnosti
obvezni dio opreme su i uredaj za mjerenje razine ionizirajuceg zracenja i uredaj za mjerenje povrsinskog
radioaktivnog onecis¢enja.

Clanak 26.

(1) Temeljni zahtjevi kakvoce za uredaje i mjerila koji se koriste u nuklearnoj medicini i rokovi ispitivanja
njihovih odredenih bitnih znacajki sadrzani su u Tablici 1. Priloga IV. ovoga Pravilnika koji je njegov sastavni
dio.

(2) Nositelj odobrenja za djelatnost s otvorenim radioaktivnim izvorima obvezan je donijeti program odrzanja
i nadzora kakvoce i provoditi ispitivanja odredenih znacajki uredaja ili procesa u rokovima koji su sadrzani u
Tablici 1. Priloga IV. ovoga Pravilnika.

2. Zastita radnika koji rade s otvorenim radioaktivnim izvorima i ostalih ljudi
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Clanak 27.

Prostorije u kojima se otvoreni radioaktivni izvori pripravljaju za primjenu ili se ¢uvaju prije uporabe smatraju
se podrucjem posebnog nadgledanja. Na vratima tih prostorija moraju biti oznake opasnosti od ionizirajuceg
zraCenja, a ulaz mora biti osiguran od neovlastenog pristupa kako tijekom rada tako i za vrijeme kad se
prostorija ne koristi. Broj osoba u prostoriji mora biti ogranicen na broj koji je nuzan za obavljanje posla, ali
u prostoriji moraju biti uvijek najmanje dvije osobe.

Clanak 28.

(1) Radne povrsine za rad ili stolovi moraju imati glatke neprekinute povrsine koje se lako odrzavaju i
nemaju povrsinska oStecenja. Na njima moraju biti postavljeni stitovi za zastitu od ionizirajuceg zracenja
radnika koji rukuju s otvorenim radioaktivnim izvorima te ostalih radnika u prostoriji.

(2) Ploca stola mora osigurati odgovarajucu zastitu radniku za dijelove tijela ispod pojasa zavisno o vrsti
radionuklida i najvecoj aktivnosti na povrsini stola. PloCe stola moraju imati zastitni ucinak koji ¢e oslabiti
brzinu doze ispod stola najmanje tisucu puta u odnosu na brzinu doze s povrsine stola od najvece aktivnosti
radionuklida koji se uobicajeno koristi.

Clanak 29.

(1) Za vrijeme kad se ne koriste otvoreni radioaktivni izvori moraju biti ¢uvani na sigurnom mjestu: poseban
spremnik, sef, hladnjak i sl.

(2) Spremnik ili sef iz stavka 1. ovoga Clanka moraju biti podijeljeni u pretince s jasnim oznakama vrste i
aktivnosti radionuklida.

3. Pohrana i prijenos otvorenih radioaktivnih izvora

Clanak 30.

(1) O otvorenim radioaktivnim izvorima koji se zaprimaju od dobavljaca mora se voditi redovita i to¢na
evidencija.

(2) Uporaba i potroSnja te ¢uvanje otvorenih radioaktivnih izvora mora biti popraéena tocnim zapisima u
knjizi utroska i prometa radionuklida.

(3) Spremnici u kojima se pohranjuju otvoreni radioaktivni izvori prije uporabe moraju biti oznaceni oznakom
opasnosti od ionizirajuceg zracenja prikazanom na slici 1. u Prilogu II. ovoga Pravilnika i mora se jasno
iskazati vrsta radionuklida i njegova aktivnost s hadnevkom.

Clanak 31.

Tijekom prijenosa otvorenih radioaktivnih izvora moraju se koristiti posebni zastitni spremnici koji ujedno
onemogucuju rasipanje radioaktivnog sadrzaja u okolis.

Clanak 32.

(1) Spremista, spremnici, te staklene i druge posude za Cuvanje radioaktivnih izvora moraju se lako otvarati i
zatvarati.

(2) Staklene posude koje sadrze tekuce radioaktivne otopine ¢uvaju se umetnute u metalnim ili plasti¢nim
posudama ciji je obujam dovoljan za smjestaj cjelokupne kolic¢ine tekucine ako se staklene posude razbiju.

4. Rukovanje s otvorenim radioaktivnim izvorima

Clanak 33.

(1) U podrucju posebnog nadgledanja smiju biti samo osobe cija je nazo¢nost nuzno potrebna zbog naravi
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posla.

(2) Radnici u podrucju izlozenosti ne smiju uzimati hranu, pice, pusiti te koristiti sredstva za uljepsavanije lica
i tijela koja pri uporabi dolaze u neposredan dodir s kozom i sluznicom.

(3) Radnik ne smije uéi u podrucje izloZenosti s otvorenim ozljedama na kozi. Prije ulaska u taj prostor,
otvorene ozljede treba zastititi vodonepropusnim pokrovom. Ako tijekom rada s otvorenim radioaktivnim
izvorima radnik ozlijedi kozu, ranu treba odmah ocistiti i provijeriti radioaktivno oneciScenje te provesti
Ciscenje ako je potrebito.

Clanak 34.

Po prijamu spremnika s otvorenim radioaktivnim izvorima od prijevoznika ili dobavljaca treba provijeriti
popratnu dokumentaciju o njegovom sadrZaju i usporediti je s narudzbom koja treba biti u skladu s
dozvolom za nabavku radioaktivnih izvora. Raspremanje treba obaviti uz obveznu uporabu rukavica i
provjeru svakog pojedinog komada posiljke. Zaprimljene radionuklide i aktivnosti treba odmah upisati u
evidenciju i pohraniti u spremiste.

Clanak 35.

(1) Radioaktivni pripravci bolesnicima daju se u podrucju posebnog nadgledanja.

(2) Strcaljka kojom se radioaktivni pripravci daju bolesniku prethodno se zbog zastite radnika mora staviti u
posebni stitnik od olova ili olovnog stakla.

(3) Kod primjene radioaktivnog pripravka Strcaljkom ispod dijela tijela u koji se pripravak unosi stavlja se
podloZak s upijaju¢im materijalom tako da je onemoguceno radioaktivno onecis¢enje, ako se manja koli¢ina
radioaktivnog pripravka prosipa tijekom primjene.

(4) Poslije uporabe Strcaljke i igle moraju se odloziti u posebnu posudu za radioaktivni otpad.

Clanak 36.

(1) Zbog opasnosti od radioaktivhog oneciscenja tijekom primjene radioaktivnog pripravka bolesniku, radnik
mora nositi rukavice i zastitnu radnu odjecu.

(2) Poslije obavljenog posla radnik rukavice odlaze u posebnu posudu za odlaganje radioaktivnog otpada.
(3) Prije nego zapocne s kakvim drugim poslom radnik mora pazljivo oprati ruke i provijeriti radioaktivno
onecisc¢enje ruku mjerenjem ionizirajuceg zraCenja ruku pomocu uredaja za mjerenje razine ionizirajuéeg
zraCenja.

(4) Ako radnik pronade ili utvrdi trag radioaktivnog onecis¢enja na rukama, tijelu ili odjeéi, potrebno je bez
napustanja podrucja rada o istom izvijestiti odgovornu osobu, a potom poduzeti daljnje potrebite mjere s
ciliem uklanjanja radioaktivnog onecis¢enja.

Clanak 37.

(1) U prostorijama za rad s otvorenim radioaktivnim izvorima radioaktivno oneciS¢enje povrsina prostorije,
radnih povrsina, odjece i koze radnika ne smije prijec¢i granice iz Tablice 1.. Priloga V. ovoga Pravilnika koji je
njegov sastavni dio.

(2) Povremena provjera radioaktivnog onecis¢enja provodi se izravnim mjerenjem pomocu posebnog uredaja
za mjerenje povrsinskog radioaktivnog oneciscenja ili uzimanjem briseva s odgovarajucih povrsina i
naknadnim mjerenjem kojim se utvrduje nazocnost i sadrzaj radionuklida u brisu.

(3) Mjerenje radioaktivnog onecis¢enja odjece ili koZe radnika obavlja se na najpogodnijem mjestu na
povrsini tijela veli¢ine 100 cm2. Ako se utvrduje radioaktivno oneciSéenje zidova, poda ili stropa prostorije,
odabire se povrsina veli¢ine do 1000 cm2, a za druge povrsine dovoljna je povrsina od 300 cm2.

Clanak 38.
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(1) Rukovanje i rad s radioaktivnim jodom obvezno se obavlja u digestoru.

(2) Radnici koji rade s radioaktivnim jodom moraju periodicno odgovarajuéim uredajem izmjeriti zracenje na
mjestu svoje Stitne Zlijezde poradi provjere unutarnjeg radioaktivnog onecis¢enja i unosa radionuklida u
tijelo udisanjem ili kroz kozu.

5. Uklanjanje radioaktivnog oneciSéenja s tijela radnika

Clanak 39.

Uklanjanje unutarnjeg ili povrSinskog radioaktivnog oneciS¢enja treba provoditi sukladno pisanim postupcima
utvrdenim za svaki pojedini radionuklid koji moraju biti dostupni radnicima u jedinici u kojoj se rukuje s
otvorenim radioaktivnim izvorima.

Clanak 40.

(1) Radioaktivno onecis¢enje na kozi Cisti se pranjem sapunom i vodom. Ako se tako ne smanji razina
radioaktivnog onecis¢enja treba koristiti odgovarajucu otopinu za uklanjanje oneciséenija.

(2) U slucaju cjelokupnog radioaktivnog oneciséenja tijela radnika treba Sto prije ukloniti povrSinsko
oneciscenje, da bi se zatim lakSe moglo utvrditi unutarnje oneciscenje.

(3) Posebnu pozornost treba posvetiti otvorenim ozljedama na koZi koje mogu biti oneciS¢ene te iste treba
oCistiti i medicinski obraditi.

6. Zbrinjavanje radioaktivnog otpada nastalog uporabom otvorenih radioaktivnih izvora

Clanak 41.

(1) Tekudi i kruti radioaktivni otpad treba odmah ukloniti iz podrucja rada. Kruti otpad mora se razdvojiti po
vrstama radionuklida u posebne spremnike.

(2) Spremnici krutog otpada moraju biti dovoljno ¢vrsti da se njihov sadrzaj ne moZze prosipati i prouzrociti
oneciscenje okolisa.

(3) Prije prijenosa u skladiste sve posude i vrecice s krutim radioaktivnim otpadom moraju se zatvoriti i
oznaciti oznakom sadrzaja. Ako se prijenos obavlja izvan podrucja izloZzenosti, dodatno treba poduzeti mjere
kojima ¢e se onemoguditi radioaktivno oneciséenje okolisa.

Clanak 42.

Tekudi radioaktivni otpad ispusta se kroz slivnike u posebne bazene za privremeno zadrZavanie ili izravno u
kanalizaciju uz obilato ispiranje teku¢om vodom radi razrjedenja. Nacin ispustanja i koli¢ine radioaktivnog
otpada moraju udovoljavati granicama sukladno posebnome propisu.

7. Postupanije u izvanrednom dogadaju

Clanak 43.

(1) U svakoj prostoriji u kojoj se rukuje i radi s otvorenim radioaktivnim izvorima moraju se nalaziti pisane
upute o postupcima u slucaju nezgoda ili izvanrednog dogadaja.

(2) Izvanredni dogadaj moze nastati zbog nepravilnog rukovanja s otvorenim radioaktivnim izvorima
prosipanja radionuklida, nepravilne primjene na bolesniku, zbog pozara ili eksplozije.

(3) Nositelj odobrenja za obavljanje djelatnosti s otvorenim radioaktivnim izvorima mora osigurati obuku i
periodi¢no uvjezbavanje svojih radnika za primjenu mjera zastite u slu¢aju izvanrednog dogadaja.

Clanak 44.
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(1) Oprema za primjenu odgovarajucih mjera u izvanrednom dogadaju s otvorenim radioaktivnim izvorima
mora biti lako dostupna i u ispravnom stanju.

(2) Opremu iz stavka 1. ovoga clanka Cine:

a) zastitna odjeéa, kape i navlake za obuéu,

b) tvari za ¢iS¢enje radioaktivnosti s povrsina i predmeta, upijajuce tvarii sl.,

c) tvari za cCiscenje radioaktivnosti s osoblja,

d) znakovi upozorenja i vrpce za oznaku opasnog podrucja,

e) pribor, posude i plasti¢ne vrecice za prikupljanje i privremeno zbrinjavanje onecis¢enih predmeta,

f) prijenosni uredaji za mjerenje razine ionizirajuceg zracenja, ukljuujudi i dozimetre s direktnim ocitanjem.

Clanak 45.

(1) Mjere ogranicenja kretanja i zadrzavanja u radioaktivno onecis¢enom podrucju moraju se provoditi sve
dok se ne obavi cjelovito CiS¢enje i dok ovlasteni strucni tehnicki servis mjerenjem potvrdi da je podrucje
sigurno za rad.

(2) Bez odgadanja treba pozvati ovlasteni strucni tehnicki servis radi provedbe posebnog ispitivanja u
podrucju u kojem je uklonjeno radioaktivno oneciséenje.

B. UPORABA I PROMET OTVORENIH RADIOAKTIVNIH IZVORA ZA TERAPIJU U ZDRAVSTVU
1. Opdi uvjeti
Clanak 46.

(1) Prostorije za terapiju otvorenim radioaktivnim izvorima moraju biti izgradene i opremljene sukladno vrsti
radionuklida i najvecoj aktivnosti koje se primjenjuju, moraju imati posebnu ¢ekaonicu za bolesnike koji
¢ekaju na primjenu izvora, a posebnu c¢ekaonicu za bolesnike kojima su primijenjeni radionuklidi, mjesto gdje
se otvoreni radioaktivni izvori primjenjuju ili skladiSte te odjele ili sobe gdje ¢e biti smjesteni bolesnici s
primijenjenim radionuklidima.

(2) Mjesto primjene ili laboratorij mora biti u blizini bolesni¢kog odjela na kojem leze bolesnici tijekom
terapije kako bi se izbjeglo njihovo kretanje kroz dijelove gradevine koji se ne smatraju podrucjem
izlozenosti kao Sto su dizala, hodnici i sli¢ni prostori.

Clanak 47.

Efektivna doza za Clanove obitelji ili ostale stanovnike ozracene od bolesnika kojem je u terapijske svrhe
primijenjen radionuklid u trenutku njegova otpustanja mora biti niska koliko je to razumno moguce postici i
ne smije biti veca od granica iz Tablice 1. Priloga VI. ovoga Pravilnika.

Clanak 48.

(1) Bolesnik kojem je u terapijske svrhe primijenjen radionuklid zadrzava se u posebnom bolesnickom odjelu
ili posebnoj sobi dok se ne udovolji uvjetima iz ¢lanka 47. ovoga Pravilnika.

(2) Posebni bolesnicki odjeli te posebne sobe iz stavka 1. ovoga ¢lanka moraju imati zastitne paravane za
zastitu osoblja.

(3) Zbog opasnosti od radioaktivnog onecis¢enja bolesnici kod kojih su primijenjeni radionuklidi moraju
koristiti zasebne tuSeve i sanitarne ¢vorove, koji su odvojeni od tuSeva i sanitarnih ¢vorova za radnike i
druge bolesnike.

Clanak 49.
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Poslije terapije kojom je primio radionuklide bolesnik mora dobiti upute o mjerama kojih se mora pridrzavati
da bi se smanjio rizik od vanjskog ozracenja ili radioaktivnog onecis¢enja drugih osoba.

Clanak 50.

Odmah po primjeni radionuklida u medicinsku dokumentaciju bolesnika treba upisati:
a) vrstu i aktivnost radionuklida,
b) nadnevak i vrijeme primjene.

Clanak 51.

(1) Prostorija u kojoj lezi bolesnik s primijenjenim radionuklidom, odnosno prostor oko njegova lezaja
smatrat e se podrucjem izloZenosti dok vrijednost aktivnosti koju nosi ne padne ispod vrijednosti koje su
sadrzane u Tablici 1. Priloga VI. ovoga Pravilnika.

(2) Pristup bolesniku dozvoljen je samo osoblju koje provodi njegu i lijeenje, a samom bolesniku treba
ograniciti kretanje.

(3) Osoblje koje pristupa bolesniku s primijenjenim radionuklidima mora nositi rukavice i zastitnu radnu
odje¢u odnosno pregace, kape i navlake za obucu poradi zastite od radioaktivnog oneciSéenja odjece.

(4) Sve stvari u izravnom dodiru s bolesnikom moraju se poslije uporabe odloZiti u posebni spremnik za
radioaktivni otpad, ako je odgovarajuéim uredajem utvrdeno da su radioaktivno oneciscene.

Clanak 52.

(1) Neposredno poslije primjene radionuklida provodi se samo nuzna njega bolesnika uz sto kraée
zadrzavanje u njegovoj blizini i sa Sto je moguce vece udaljenosti.

(2) Po napustanju podrucja izlozenosti oko bolesnika poslije skidanja rukavica i zastitne odjece obvezno je
oprati ruke ako je bolesnik dodirivan rukama.

(3) Ako se dogodilo ocigledno radioaktivno oneciséenje zbog mozebitnog prosipanja izlucevina bolesnika kod
kojeg je primijenjen radionuklid, istog treba Zurno premjestiti u drugi prostor, odnosno provesti CiS¢enje
radioaktivnosti.

(4) Svi predmeti koje je koristio bolesnik kod kojeg je primijenjen radionuklid moraju se prije ponovne
uporabe provjeriti s obzirom na radiaktivno oneciS¢enje, a po potrebi i oistiti od zaostale radioaktivnosti.

Clanak 53.
Prijevoz bolesnika unutar odjela obavlja se tako da se sprijedi ili ogranici dodir s drugim osobama, odnosno
da se smanji na najmanji mogudéi broj drugih osoba. Pri tom treba narocito izbjegavati prolaz kroz napucene
hodnike ili dizala.

Clanak 54.
Bolesnik kod kojeg su primijenjeni radionuklidi smije napustiti bolesnicki odjel samo uz pisano odobrenje
doktora medicine specijalista nuklearne medicine koje se daje zavisno o zaostaloj radioaktivnosti u njegovu
tijelu, o nacinu putovanja i vremenu potrebnom za dolazak kuci.

Clanak 55.

Prijevoz bolesnika do kuce sredstvima javnog prijevoza nije dopusten u sluc¢aju kada je aktivnosti
radionuklida 131] unesenog u tijelo bolesnika ve¢a od 800 MBgq.
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Clanak 56.

Obdukcija i kremiranje umrlih osoba koje su primile radionuklide u terapijske svrhe, a preostala aktivnost je
iznad granica iz ¢lanka 55. ovoga Pravilnika obavlja se uz primjenu svih mjera zastite od ionizirajuceg
zraCenja kojima je svrha izbjegavanje vanjskog ozracenja i radioaktivnog oneciS¢enja.
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III. UVIETI ZA UPORABU I PROMET ZATVORENIH RADIOAKTIVNIH IZVORA U ZDRAVSTVU
A. DIJAGNOSTIKA

Clanak 57.

Zatvoreni radioaktivni izvori koji se koriste za dijagnosticke svrhe (mjerenje grade kostiju, pregled Stitne
Zlijezde fluorescencijom karakteristi¢nih rendgenskih zraka ili analize neutronskom aktivacijom) moraju biti
ugradeni u uredaje koji imaju otvor za propustanje korisnog snopa koji se moze podesavati, a nacinjeni su
tako da je njihova zastitna mo¢ dovoljno ucinkovita da oslabi zracenje u drugim smjerovima na razinu ispod
propisanih granica.

Clanak 58.

Zatvoreni radioaktivni izvori ugradeni u uredaje za dijagnostiku moraju imati mikroprekidace koji sprecavaju
slu¢ajno otvaranje zaslona. Na upravljackom uredaju moraju biti oznake da je u uredaju zatvoren
radioaktivni izvor te da li je zaslon otvoren ili nije. Uz oznaku stoji znak opasnosti od zracenja.

Clanak 59.

Bolesnik mora biti postavljen u poloZaj za dijagnosticki pregled uz uporabu zatvorenog radioaktivnog izvora
prije nego se zaslon uredaja otvori. Korisni snop zra¢enja mora biti ograni¢en samo na dio tijela bolesnika
koji se ispituje.

Clanak 60.

(1) U prostoriji iz ¢lanka 59. ovoga Pravilnika za vrijeme pregleda smije biti samo bolesnik.
(2) U vrijeme kad se uredaj ne koristi, zaslon uredaja mora biti zatvoren, a uredaj zakljucan tako da je
onemoguceno neovlasteno ukljucivanje.

B. TERAPIJA
1. Opdéi uvjeti
Clanak 61.

(1) Priprema i primjena zatvorenih radioaktivnih izvora koji se koriste za brahiterapiju i terapiju s daljinskim
upravljanjem izvora obavlja se iskljuCivo u posebnim prostorijama koje su izgradene u te svrhe.
(2) U prostorije iz stavka 1. ovoga Clanka ulazi se kroz zastitna vrata ili labirinte ili kroz vrata i labirinte.

Clanak 62.

Prostorije koje sluze za uporabu zatvorenih radioaktivnih izvora cija je aktivnost veca od 370 GBq moraju se
opremiti i sustavom za provjetravanje koji osigurava 2 do 10 izmjena zraka na sat, ovisno o aktivnosti tih
izvora.

Clanak 63.

(1) Uredaj u kojem je smjeSten zatvoreni radioaktivni izvor mora biti otporan na mehanicka, toplinska,
kemijska i druga djelovanja i mora se koristiti sukladno propisanim tehnickim uvjetima koje je odredio
proizvodac.

(2) Zabranjena je uporaba uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom u uvjetima koji nisu predvideni
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njihovom tehni¢kom dokumentacijom.
(3) Zabranjena je uporaba zatvorenih radioaktivnih izvora koji su mehanicki osteceni ili propustaju
radioaktivne tvari.

Clanak 64.

(1) Prostorija za ozraCivanje uredajem za brahiterapiju visokim brzinama doze s naknadnim uvodenjem
radioaktivnog izvora i uredajem za vanjsko ozracivanje mora biti opremljena televizijskim sustavom koji
osigurava pregled bolesnika i prostorije u kojoj se obavlja ozracivanje.

(2) Odredbe stavka 1. ovoga ¢lanka ne odnose se na primjenu zatvorenih radioaktivnih izvora u terapiji kod
kojih se izvor izravno primjenjuje na bolesniku bez pomagala za daljinsko upravljanje izvorom.

Clanak 65.

(1) Uredaji za terapiju sa zatvorenim radioaktivnim izvorima i daljinskim upravljanjem moraju imati ugraden
prekidac koji onemogucuje rad uredaja ako je otvoren bilo koji ulaz u prostoriju u kojoj se zradi.

(2) Na upravljackom uredaju iz stavka 1. ovoga Clanka i u prostoriji za ozraCivanje moraju se nalaziti
sigurnosni prekidaci kojima se u bilo kojem trenutku moZze prekinuti zracenje.

(3) Ponovni postupak ozracivanja moze se zapoCeti samo s upravljackog uredaja.

Clanak 66.

(1) Razvidni pokazatelji pocetka, tijeka i zavrSetka ozracivanja moraju biti ugradeni na upravljackom uredaju
i u prostoriji za ozracivanje.

(2) Na ulaznim vratima u prostoriju mora se postaviti svjetlosna oznaka koja promjenom boje svjetla
upozorava da je u tijeku ozracivanje bolesnika.

(3) Ulazna vrata prostorije za ozracivanje trebaju biti izvedena tako da se mogu uvijek otvoriti iz prostorije za
ozracivanje bez obzira da li je ozracivanje u tijeku ili ne.

Clanak 67.

Na upravljackom uredaju zatvorenog radioaktivnog izvora s daljinskim upravljanjem mora biti ugraden
vremenski prekida¢ koji automatski prekida ozracivanje nakon isteka odabranog vremena.

Clanak 68.

Radnik koji koristi zatvorene radioaktivne izvore mora imati na raspolaganju prijenosni uredaj za mjerenje
razine ionizirajuceg zraCenja i provjere polozaja radioaktivnog izvora.
2. Uporaba zatvorenih radioaktivnih izvora za brahiterapiju

Clanak 69.

(1) Pri uporabi zatvorenih radioaktivnih izvora za brahiterapiju zastitu treba organizirati u sljedec¢im
prostorima:

a) skladiste u kojem su zatvoreni radioaktivni izvori pohranjeni kad se ne koriste,

b) podrucja, odjeli ili sobe za zracenje bolesnika,

) operacijske dvorane,

d) rendgenski uredaj za dijaskopiju i snimanje koji sluZi za pozicioniranje zatvorenog radioaktivnog izvora u
bolesniku,

€) putevi za prijevoz zatvorenih radioaktivnih izvora i bolesnika s unijetim zatvorenim radioaktivnim izvorima
u tijelu.

(2) Podrudja iz stavka 1. ovoga ¢lanka smatraju se podrudjima izloZenosti.

www.institutzasigurnost.hr

15



Institut za sigurnost Zagreb d.d.

Clanak 70.

(1) Radne povrsine na kojima se obavlja priprema zatvorenih radioaktivnih izvora za brahiterapiju moraju biti
glatke, bez pukotina i oSteéenja. Zastitna moc stitova koji se nalaze na stolu okruzujuci mjesto rukovanja kao
i same radne povrsine stola mora biti sukladna aktivnosti i vrsti zatvorenog radioaktivnog izvora.

(2) Za promatranje radnji sa zatvorenim radioaktivnim izvorom koristi se Stitnik od olovnog stakla zastitnog
ucinka jednakovrijednog ucinku olova debljine 5 cm. Radno mjesto mora biti dobro osvijetljeno, a po potrebi
koristi se povecalo.

Clanak 71.

(1) U vrijeme kad se ne koriste zatvoreni radioaktivni izvori isti moraju biti pohranjeni u posebnom
spremniku ili sefu. Udaljenost sefa ili spremnika mora biti mala u odnosu na radni stol zbog najkraceg
moguceg puta prijenosa tijekom vadenja iz spremnika ili sefa. To vrijedi i za slucaj kad se izvor u
operacijskoj dvorani izravno uvodi u bolesnika, umjesto tehnikom naknadnog unosenja.

(2) Pristup u prostoriju u kojoj su pohranjeni zatvoreni radioaktivni izvori u vrijeme kad se ne koriste mora
biti u skladu s uvjetima propisanim ¢lankom 10. ovoga Pravilnika.

Clanak 72.

Ako se zatvoreni radioaktivni izvor na radnom stolu pripravlja rezanjem (npr. iridijeva Zica) u manje
komadice potrebno je osigurati spremnik za radioaktivni otpad u koji ¢e se pohraniti nepotrebni i otpadni
dijelovi. Tijekom rezanja moguce je radioaktivno oneciséenje pribora za rezanje koji se mora provjeriti i
odloZiti dok se ne provede cis¢enje ili dok poslije dovoljno vremena aktivnost ne padne ispod propisanih
granica. Radioaktivno oneciSéenje treba provijeriti odgovarajuéim uredajem za mijerenje ionizirajuceg
zracenja.

Clanak 73.

Zabranjena je uporaba zatvorenih radioaktivnih izvora u brahiterapiji koji tijekom radioaktivnog raspada
proizvode plinovite radioaktivne potomke.

Clanak 74.

(1) Bolesnike s unijetim zatvorenim radioaktivnim izvorima za terapiju mora se zraciti u posebno izgradenim
prostorijama ili zasticenim podrucjima.

(2) Za vrijeme ozracivanja bolesnicima nisu dozvoljeni posijeti.

(3) Ulaz u sobu, a za vrijeme ozracivanja mora se oznaciti oznakom upozorenja opasnosti od zracenja
prikazanom na slici 1. u Prilogu II. ovoga Pravilnika.

Clanak 75.
Tijekom njege bolesnika kojeg se zraci zatvorenim radioaktivnim izvorom koji je unesen u bolesnika moraju
se provoditi sve uobicajene mjere zastite od ionizirajuceg zracenja, a narocito, sto krace zadrzavanje u
blizini, Sto veca udaljenost od bolesnika i uporaba pokretnih stitnika.

Clanak 76.

Nakon zracenja bolesnika treba provijeriti da li je zatvoreni radioaktivni izvor ili dio tog izvora zaostao u
njegovu tijelu te da nije doslo do radioaktivnog onecisc¢enja.

Clanak 77.
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Zatvoreni radioaktivni izvori zraCenja za terapiju s naknadnim uvodenjem mogu se prenositi ili prevoziti
unutar odjela za terapiju iskljucivo u spremnicima koji su predvideni za tu namjenu.

Clanak 78.

Radi provjere polozaja unijetog zatvorenog radioaktivnog izvora u bolesniku koriste se posebni rendgenski
uredaiji (simulatori) na koje se primjenjuju odgovarajuéi propisi za dijagnosticke rendgenske uredaje.

Clanak 79.

(1) PolozZaj zatvorenog radioaktivnog izvora u prostoru gdje se obavlja terapija mora biti poznat u svakom
trenutku. Uzimanje izvora iz spremnika ili sefa, njegov povratak kao i primjena mora biti evidentirana.

(2) Svaka prostorija u kojoj se trajno ili privremeno nalazi zatvoreni radioaktivni izvor mora biti oznacena
znakom opasnosti od ioniziraju¢eg zracenja.

Clanak 80.

(1) Na mjestima uporabe zatvorenih radioaktivnih izvora za terapiju s naknadnim uno$enjem na vidnom
mjestu moraju biti izvieSene upute za postupanje u slucaju nezgode.

(2) Svi radnici koji sudjeluju u provedbi terapije moraju bit upoznati s uputama za postupanje u slucaju
nezgode sa zatvorenim radioaktivnim izvorom koji se koristi u brahiterapiji te moraju biti obuceni za njihovu
primjenu.

3. Terapija s daljinski upravljanim zatvorenim radioaktivnim izvorima uz vanjsko ozracivanje bolesnika

Clanak 81.

Ulaz u prostoriju u kojoj se za terapiju vanjskim ozracivanjem koristi zatvoreni radioaktivni izvor visoke
aktivnosti kojim se daljinski upravlja s upravljackog uredaja mora biti zasti¢en labirint prolazom do mjesta
gdje se vrsi ozracivanje.

Clanak 82.

Zatvoreni radioaktivni izvor namijenjen za terapiju vanjskim ozracivanjem dovodi se u polozaj za zracenje
iskljucivo putem uredaja za daljinsko upravljanje.

Clanak 83.
U prostoriji za ozracivanje mora biti ugraden poseban uredaj za provjetravanje.
Clanak 84.

(1) Zatvoreni radioaktivni izvor za terapiju s daljinskim upravljanjem mora imati pricuvni (dodatni) vremenski
prekidac koji ¢e iskljuciti ozracivanje ako glavni vremenski prekidac¢ ne prekine ozraCivanje nakon isteka
odabranog vremena.

(2) Pricuvni (dodatni) vremenski prekida¢ mora imati postavljeno trajanje vremena ozracivanja dulje od
trajanja koje je odredeno za glavni vremenski prekidac.

Clanak 85.

Spremnik uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom mora osigurati takvu zastitu da brzina apsorbirane
doze u zraku u bilo kojoj tocki na udaljenosti 1 m od povrsSine spremnika ne premasuje 0,02 mGy/h.

www.institutzasigurnost.hr

17



Institut za sigurnost Zagreb d.d.

Propusteno ionizirajuce zracenje mjeri se kod zatvorenog otvora za prolaz korisnog snopa.
Clanak 86.

(1) Tijekom ozracivanja u prostoriji smije se nalaziti samo bolesnik.

(2) U prostoriji mora biti ugraden uredaj za mjerenje zracenja koji je povezan sa svjetlosnim ili zvucnim
pokazateljem za upozorenje da li je zaslon otvoren.

(3) Prostorija sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za terapiju vanjskim ozracivanjem s daljinskim
upravljanjem smatra se podru¢jem nadzora bez obzira da li je zaslon otvoren ili zatvoren.

Clanak 87.

Temeljni zahtjevi kakvoée uredaja za terapiju sa zatvorenim radioaktivnim izvorom kojim se daljinski upravlja
i rokovi ispitivanja njegovih odredenih bitnih znacajki sadrzani su u Tablici 1. Priloga VII. koja je sastavni dio
ovoga Pravilnika.

Clanak 88.

(1) Prvo ispitivanje parametara kojim se postavljaju referencijske vrijednosti parametara uredaja sa
zatvorenima radioaktivnim izvorom koji utjecu na kakvocu terapije osigurava isporucitelj. Prvom ispitivanju
mora nazoCiti imenovani predstavnik krajnjeg korisnika koji supotpisuje zapisnik o ispitivanju. Isporucitelj
zatvorenog radioaktivnog izvora obvezan je uz ostalu dokumentaciju predati krajnjem korisniku rezultate
prvog ispitivanja bitnih znacajki uredaja za terapiju sa zatvorenim radioaktivnim izvorom.

(2) Pravna ili fizicka osoba koja obavlja terapiju s uredajem sa zatvorenim radioaktivnim izvorom kojim se
daljinski upravlja obvezna je donijeti program odrzanja i nadzora kakvoce tijekom uporabe uredaja na
temelju referencijskih vrijednosti iz prvog ispitivanja i ispitivanja odredenih znacajki terapijskog postupka u
rokovima koji su utvrdeni u Tablici 1. Priloga VII. ovoga Pravilnika.

Clanak 89.

(1) Zatvoreni radioaktivni izvor za terapiju u uredaju za daljinsko upravljanje zatvorenim radioaktivnim
izvorom mora biti etaloniran (umjeren) tako da se moze odrediti doza koju je bolesnik primio tijekom
terapije.

(2) Za umjeravanje potrebno je osigurati odgovarajuci fantom i dozimetar koji moraju udovoljavati uvjetima
koji su utvrdeni propisima o mjeriteljstvu.

(3) Umjeravanje provodi jedanput tjedno medicinski fiziCar ili druga osposobljena osoba, a zapisi o
umijeravanju moraju se Cuvati najmanje dvanaest mjeseci.

IV. UVIJETI ZA PROMET I UPORABU RADIOAKTIVNIH IZVORA U GOSPODARSTVU
1. Otvoreni radioaktivni izvori

Clanak 90.

(1) Tijekom rada s radioaktivnim svjetle¢im bojama moraju se provoditi zastitne mjere na nacin propisan za
rad s otvorenim radioaktivnim izvorima u zdravstvu.

(2) U radioaktivnim svjetle¢im bojama moZe se kao sastojak upotrebljavati samo 3H i 147Pm, pri ¢emu
radionuklidi moraju biti kemijski ili na drugi nacin vezani tako da cine netopljivu ili slabo topljivu tvar.

Clanak 91.

(1) Ukupna aktivnost svjetle¢e boje s radionuklidom nanesene na brojcanik i kazaljke sata (ru¢ni, dZepni,
zidni, budilica itd.) i na brojcanike mjerila (za mjerenje tlaka, temperature, smjera kretanja i sl.) ne smiju
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prelaziti vrijednosti iz Tablice 1. Priloga VIII. koji je sastavni dio ovoga Pravilnika.
(2) Radioaktivne svjetle¢e boje na premazanim povrSinama kod normalnih uvjeta uporabe moraju prianjati
tako da se ne skidaju kod stresanja ili temperaturnih promjena.

Clanak 92.

(1) Satovi i drugi uredaiji iji su dijelovi premazani radioaktivnim svjetle¢im bojama trebaju biti smjesteni u
kutijama s providnim poklopcem. Kutija i poklopac moraju biti otporni na potrese i udare u uvjetima
normalne upotrebe i pri manjim nezgodama.

(2) Posebni satovi i uredaji moraju imati na brojcaniku oznaku radioaktivnosti koja korisnika ili osobu koja ih
popravlja upozorava da sadrZe radionuklide.

Clanak 93.

(1) Radno mijesto na kojem se rukuje radioaktivnim svjetle¢im bojama mora imati dobru rasvjetu i
provjetravanje.

(2) Radnici moraju imati posebnu zastitnu odjecu u koju se presvlace prije pocetka rada te im mora biti
osigurana posebna prostorija za presviacenje i sanitarni ¢vor.

(3) Poslije napustanja svog radnog mjesta radnici uvijek moraju dobro isprati ruke radi uklanjanja
moZzebitnog radioaktivnog onecis¢enja s ruku i potom obaviti ispitivanje radioaktivnog onecis¢enja odjece i
tijela odgovaraju¢im uredajem.

Clanak 94.

(1) Radioaktivne svjetleée boje moraju prije uporabe biti pohranjene u zatvorenom spremniku. Na spremniku
mora postojati jasna oznaka sadrzaja i aktivnosti.

(2) Otpad koji nastaje tijekom uporabe radioaktivnih svjetleéih boja mora se skupljati u posebni spremnik ili
u plasti¢ne vredice i poslije se njime postupa sukladno posebnom propisu o radioaktivnom otpadu.

2. Zatvoreni radioaktivni izvori

2.1. Provjera kakvoce radiografijom uz uporabuzatvorenih radioaktivnih izvora

Clanak 95.

(1) Zatvoreni radioaktivni izvori koji se koriste za provjeru kakvoce radiografijom Cuvaju se, prenose do
mjesta uporabe i koriste u spremniku koji je istovremeno i radni uredaj. Radni uredaj opremljen je
sigurnosnom bravom koja se uvijek zakljucava kad se izvor zracenja ne rabi.

(2) Spremnik u kojem je zakljucan zatvoreni izvor za provjeru kakvoce radiografijom koji sluzi kao radni i
prijenosni spremnik mora udovoljavati uvjetima hrvatskih normi, europskih normi ili medunarodnih
harmoniziranih normi, a posebno norme ISO 3999.

(3) Brzina apsorbirane doze u zraku na bilo kojoj dostupnoj tocki na povrsini spremnika iz stavka 1. ovoga
¢lanka ne smije biti veca od 2000 uGy/h, niti ve¢a od 20 pGy/h na udaljenosti 1 m od bilo koje tocke na
povrsini spremnika.

Clanak 96.

Uredaj sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za provjeru kakvoce radiografijom moze iznijeti iz skladista u
kojem se Cuva kad se ne koristi samo radnik koji ima radni nalog za obavljanje odredenog posla, uz potpis o
preuzimanju uredaja u knjigu evidencije kretanja zatvorenog radioaktivnog izvora. Radnik od trenutka
preuzimanja uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom do njegova vracanja u skladiste odgovoran je za
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taj izvor i za provedbu zastitnih mjera tijekom prijenosa, prijevoza i uporabe izvora.
Clanak 97.

Kljuceve radnog uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za provjeru kakvoce radiografijom, a takoder i
skladista za njihovo Cuvanje, mogu imati samo osobe koje su ovlastene za nadzor i vodenje evidencije o
zatvorenom radioaktivhom izvoru.

Clanak 98.

Pri uporabi zatvorenog radioaktivnog izvora za provjeru kakvoce radiografijom moraju sudjelovati najmanje
dvije osobe koje za vrijeme uporabe ne smiju napustiti mjesto na kojem se provodi postupak.

Clanak 99.

(1) Zatvoreni radioaktivni izvor koji se koristi za provjeru kakvoce radiografijom u radni polozaj za
ozracivanje smije se dovesti isklju¢ivo posebnim daljinskim upravljackim uredajem.

(2) Zabranjena je uporaba uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za provjeru kakvoce radiografijom
ako se zatvoreni radioaktivni izvor dovodi u radni poloZaj bez moguénosti daljinskog upravljanja.

Clanak 100.

(1) Prije pocetka rada s uredajem za provjeru kakvoce radiografijom koji ima ugraden zatvoreni radioaktivni
izvor izvan posebno opremljenih prostorija ili na radiliStu mjesto ozracivanja treba odabrati tako da se koriste
postojece zapreke koje mogu smanijiti ozracivanje radnika, a tijekom rada moraju se koristiti i pokretni
zastitni paravani ili daljinski upravljacki uredaj postaviti na takvo mjesto da njihovo izlaganje bude Sto nize, a
svakako ispod propisanih granica.

(2) Upravljacki uredaj tijekom uporabe zatvorenih radioaktivnih izvora za provjeru kakvoce radiografijom
mora imati priklju¢ne vodice dovoljno duge da osigura potrebnu udaljenost od mjesta ozracivanja.

(3) Tijekom rada izvan posebno opremljenih prostorija mjesto rada mora se osigurati tako da podrucju
izloZenosti imaju pristup samo izlozeni radnici neophodni za obavljanje tog posla.

Clanak 101.

(1) Podrucje nadzora oko uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom koji se koristi za provjeru kakvocée
radiografijom treba ograniciti fizickim zaprekama radi onemogucivanja neovlastenog pristupa. Na granicama
podrudja izloZzenosti brzina doza ne smije prijec¢i 20 pGy/h tijekom ozracivanja.

(2) U podrucju posebnog nadgledanja tijekom ozracivanja ne smije se nitko nalaziti, a u podrucju
nadgledanja smiju se nalaziti i kretati iskljucivo ovlasteni radnici koji provode postupak provjere kakvoce
radiografijom.

(3) Ako je osiguran dobar pregled radiliSta moguce je umjesto fizickih zapreka koristiti svjetlosne, zvucne,
pisane ili druge jasne oznake opasnosti od zracenja.

Clanak 102.

(1) Granice podrudja izlozenosti kao i odgovarajuc¢e mjesto s kojeg ¢e se upravljati ozracivanjem potrebno je
odrediti prijenosnim uredajem za mijerenje brzine doze zracenija.

(2) Radnici koji obavljaju snimanje sa zatvorenim radioaktivnim izvorom u uredaju za provjeru kakvoce
radiografijom moraju uz propisane osobne dozimetre imati i prijenosni uredaj za mjerenje brzine doze
zraCenja.

Clanak 103.
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Poslije zavrSetka rada sa zatvorenim radioaktivnim izvorom u uredaju za provjeru kakvoce radiografijom
uredajem za mjerenje brzine doze treba provjeriti da li je izvor u spremniku, a zatim se uredaj mora
zakljucati.

Clanak 104.

Ako zatvoreni radioaktivni izvor nije moguce daljinskim upravljanjem povratiti u spremnik potrebno je:

a) radiliSte oznaditi i zabraniti prolaz svim osobama blizu mjesta rada,

b) postaviti fizicku ogradu na mjestu gdje je brzina doze najvise 7.5 puGy/h,

c) izvijestiti odgovornu osobu za zastitu od ionizirajueg zracenja o nezgodi,

d) poduzeti sve mjere zastite od ionizirajuceg zracenja sukladno planu otklanjanja posljedica nezgode koji je
pravna ili fizicka osoba donijela prije ishodenja odobrenja za djelatnost uporabe zatvorenog radioaktivnog
izvora te o tome bez odgadanja obavijestiti Drzavni zavod za zastitu od zracenja i sanitarnog inspektora
ministarstva nadleznog za zdravstvo.

Clanak 105.

Zatvoreni radioaktivni izvor mora biti smjeSten u posebnom nosacu-igli kojom se kroz vodilicu daljinskim
upravljanjem dovodi u poloZaj za ozracivanje. NosaC se mora prije zamjene novoga zatvorenog
radioaktivnog izvora ispitati obzirom na radioaktivno oneciscenje.

Clanak 106.

Na kraju vodica kojim se zatvoreni radioaktivni izvor dovodi u polozaj za ozracivanje mora postojati zaslon za
ogranic¢enje korisnog snopa ionizirajuéeg zracenja koji usmjeruje zraenje na mijesto ispitivanja.

Clanak 107.

(1) Na povrsini uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom koji se koristi za provjeru kakvoce radiografijom
mora biti trajno otiskana oznaka opasnosti od ionizirajuceg zracenja prikazana na slici 1. u Prilogu II. ovoga
Pravilnika, kemijski znak radionuklida za koji je namijenjen i najve¢a dopustena aktivnost koja se smije
ugraditi u spremnik.

(2) Uz uredaj sa zatvorenim radioaktivnim izvorom koji se koristi za provjeru kakvoce radiografijom mora
postojati tocan podatak o aktivnosti zatvorenog radioaktivnog izvora u trenutku njegove uporabe. Taj
podatak odreduje se poradi planiranja ozracivanja bilo putem prilozene krivulje raspada radionuklida pocev
od odredenog dana ili temeljem proracuna raspada od odredenog dana kad je aktivnost utvrdena.

Clanak 108.

(1) Premjestanje zatvorenog radioaktivnog izvora iz jednog spremnika u drugi spremnik smije se obavljati
samo uz uporabu posebnog pribora koji je namijenjen za takav prijenos i smiju ga obavljati samo ovlastene
osobe koje su obucene za taj posao.

(2) Premjestanje zatvorenog radioaktivnog izvora iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora se zabiljeziti tako da se
uvijek zna u kojem je spremniku zatvoreni radioaktivni izvor.

(3) Za zatvoreni radioaktivni izvor u slucaju iz stavka 1. ovoga ¢lanka potrebno je zatraziti dozvolu za
uporabu Drzavnog zavoda za zastitu od zracenja uz priloZeno izviesSce i misljenje ovlastenog stru¢nog
tehnickog servisa o ispunjavanju uvjeta propisanih Zakonom i ovim Pravilnikom.

2.2. Zatvoreni radioaktivni izvori za razinomjere, debljinomjere, mjerace vlage i sli¢cne namjene

Clanak 109.
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Uredaji sa zatvorenim radioaktivnim izvorom koji se koriste tijekom proizvodnog procesa ili tijekom
automatiziranog upravljanja proizvodnjom — debljinomjeri, visinomjeri, razinomjeri, mjerila gustoce ili vlage i
sl. — moraju biti otporni na utjecaj okoliSa i saCuvati svoju cjelovitost u svim tehnoloskim uvjetima za koje su
namijenjeni.

Clanak 110.

(1) Grada uredaja i druga tehnicka rjeSenja, polozaj zatvorenog radioaktivnog izvora u uredaju i poloZaj
samog uredaja na odredenom mjestu u tehnoloskom procesu moraju osigurati da brzina apsorbirane doze
zraCenja na povrsini tih uredaja ne prelazi 100 pGy/h, a na udaljenosti od 1 m od bilo koje dostupne tocke
na povrsini ne budu visa od 20 pGy/h.

(2) Prostor oko uredaja sa zatvorenim radioaktivnim izvorom na mjestu uporabe u procesnoj tehnici i
automatskom upravljanju mora se oznaciti oznakom opasnosti od ioniziraju¢eg zracenja prikazanom na slici
1. u Prilogu II. ovoga Pravilnika koji je njegov sastavni dio.

Clanak 111.

Uredaje sa zatvorenim radioaktivnim izvorima iz ¢lanka 109. ovoga Pravilnika smiju popravljati, Cistiti ili
odrzavati samo osobe osposobljene za obavljanje tih poslova. Ti se uredaji u Pravilu popravljaju na mjestu
ugradnje ili u posebnoj prostoriji u okviru pogona odrzavanja.

2.2.1. Debljinomjeri sa zatvorenim radioaktivnim izvorom

Clanak 112.

(1) Uredaj mora biti tako postavljen da niti jedna osoba ne moze biti izravno izlozena korisnom snopu
zracenja.

(2) Uredaj mora imati zaslon koji se po potrebi moze zatvoriti. Na upravljackom uredaju mora postojati
pokazatelj da li je zaslon zatvoren.

2.2.2 Razinomjeri sa zatvorenim radioaktivhim izvorom

Clanak 113.

(1) Spremnik sa zatvorenim radioaktivnim izvorom mora imati bravu i zaslon koji se moZze zatvoriti i time
prekinuti korisni snop zracenja. Na spremniku mora postojati jasan pokazatelj da li je zaslon zatvoren, a
takoder i na upravljackom uredaju.

(2) Uredaj mora imati ugradenu bravu koju je moguce zakljucati u zatvorenom poloZzaju, ali ne i u
otvorenom poloZaju.

Clanak 114.

Zatvoreni radioaktivni izvor mora biti sigurno smjesten unutar spremnika. Zastitna mo¢ spremnika mora
osigurati brzinu doze na 1 m udaljenosti manju od 7.5 pGy/h.

Clanak 115.
Popravak ili odrzavanje razinomjera smiju obavljati samo posebno osposobljene osobe uz primjenu svih
mjera zastite od zraCenja.
2.3. Postrojenje sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za sterilizaciju i konzerviranje namirnica i predmeta
opce uporabe ioniziraju¢im zraéenjem

Clanak 116.
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(1) Postrojenje za sterilizaciju i konzerviranje namirnica i predmeta opce uporabe sa zatvorenim
radioaktivnim izvorom visoke aktivnosti (postrojenje za ozracivanje) mora biti u posebnoj gradevini koja
udovoljava uvjetima zastite radnika, ostalih osoba i okolisa, a nainom gradnje osigurano je da tijekom
uporabe zatvorenog radioaktivnog izvora nece biti radioaktivnog onecis¢enja radnih prostorija i okolisa.

(2) Mogucnost nezgode mora se smanjiti na najmanju mogucu mjeru uporabom automatiziranih i udvojenih
upravljackih sustava.

(3) Mogucnost nezgoda potrebno je dodatno sprijeciti automatiziranjem detaljno utvrdenih tehnoloskih
postupaka koji se ne mogu proizvoljno promijeniti, a uhodavaju se i provjeravaju viezbom radnika. O svim
postupcima moraju postojati obvezatne pisane upute za radnike.

Clanak 117.

(1) U prostoriji u kojoj se zraci tijekom rada ne smije nitko biti nazocan.

(2) Ulaz za radnike mora biti zasti¢en vratima ili vratima i labirintom ako se radi o postrojenju s panoramskim
ozracivanjem. Na ulaznim vratima mora biti oznaka opasnosti od ioniziraju¢eg zracenja ili upozorenje o
nazocnosti radioaktivnog izvora.

(3) Zatvoreni radioaktivni izvor mora se nalaziti u zasticenom poloZaju ako su vrata otvorena, odnosno mora
se onemoguditi otvaranje vrata ako je izvor u radnom polozaju.

(4) Vrata prostorije sa zatvorenim radioaktivnim izvorom moraju se moci otvoriti iznutra u svakom trenutku.

Clanak 118.

(1) U prostoriji sa zatvorenim radioaktivnim izvorom za panoramsko ozracivanje, ali ne u izravnom snopu,
mora biti ugraden uredaj za mjerenje ionizirajuceg zracenja koji je povezan s ulazom za radnike, te
mjerenjem razine zracenja u prostoriji za ozracivanje pokazuje da li je izvor u ili izvan zasti¢enog polozaja.
Uredaj mora biti povezan sa zvucnim i svjetlosnim signalima.

(2) Na 1 m udaljenosti od bilo koje tocke na povrsini spremnika sa zatvorenim radioaktivnim izvorom u
zasti¢enom polozaju doza ne smije prijeci 20 pGy/h niti na 5 cm udaljenosti od bilo koje tocke na povrsini
spremnika ne smije prijeéi 200 uGy/h.

Clanak 119.

(1) Zatvorenim radioaktivnim izvorom upravlja se daljinski. Prije poCetka ozracivanja i pokretanja zatvorenog
radioaktivnog izvora iz zasticenog polozaja moraju se ukljuciti svjetlosni i zvucni signali koji traju dovoljno
dugo za pripremnog razdoblja da sve osobe koje su se zatekle u prostoriji za ozracivanje mogu izaci van.

(2) Na upravljackom stolu moraju postojati svjetlosni pokazatelji koji promjenom svjetla pokazuju polozaj
zatvorenog radioaktivnog izvora u sobi za ozracivanje.

(3) U prostoriji za ozracivanje moraju biti ugradeni sigurnosni prekidaci koji se jednostavno ukljucuju tako da
osoba koja se zatekne u prostoriji moZe izvor vratiti u zasti¢eni poloZaj nezavisno o upravljackom stolu.

Clanak 120.

Zatvoreni radioaktivni izvor treba se automatski vratiti u zasti¢eni poloZaj u slucaju nestanka struje u
postrojenju duljem od 10 sekundi. U takvom slucaju ulazak u prostoriju za ozracivanje dozvoljen je samo uz
uporabu uredaja za mjerenje razine ionizirajuéeg zracenja.

Clanak 121.
(1) U prostoriji za ozracivanje ugraduje se pripremni prekidac koji se mora ukljuciti da bi se s upravljackog

uredaja moglo pokrenuti ozracivanje. Ovlasteni radnik mora prije svakog ukljucenja glavnog prekidaca na
upravljatkom uredaju uéi i pregledati prostoriju. Tek poslije toga radnik ukljuCuje pripremnu sklopku, izlazi
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izvan prostorije, zatvara ulazna vrata te glavnim kljuem moze zapoceti postupak ozracivanja.

(2) Prekidac iz stavka 1. ovoga clanka mora biti spojen s glavnim upravljackim uredajem tako da nije
moguce pokrenuti zatvoreni izvor iz zasticenog poloZaja s glavnog upravljackog stola, ako prethodno nije
proveden cijeli postupak iz stavka 1. ovoga Clanka.

(3) Glavni klju¢ na upravljackom uredaju mora biti jedini kljuc koji se koristi. Pricuvni klju¢ se posebno ¢uva
u upravi ili sefu i smije se koristiti samo sukladno posebnim uputama.

(4) Treba onemoguciti da se glavni kljuc izvadi s upravljackog uredaja dok zatvoreni radioaktivni izvor nije u
zasticenom polozaju. Istim klju¢em otvaraju se i ulazna vrata u prostoriju za ozraCivanje. Taj kljuc treba biti
trajno privezan za prijenosni uredaj za mjerenje razine zraCenja, tako da radnik koji otvara ulazna vrata u
prostoriju za ozraCivanje mora ponijeti i uredaj za mjerenje razine ioniziraju¢eg zracenja zajedno s klju¢em
kojeg nikad ne smije odvojiti.

Clanak 122.

(1) Ako se zatvoreni radioaktivni izvor nalazi zasti¢éen u bazenu s vodom u vrijeme kad nije u uporabi, pristup
bazenu treba biti onemogucéen fizickim zaprekama i pod kljuéem koji imaju iskljucivo ovlasteni radnici. Taj
kljuc se koristi samo uz posebnu potrebu po ovlastenju uprave poradi nadzora, popravka ili odrzavanja.

(2) Razina vode u bazenu mora se nadzirati i odrzavati i svaki gubitak vode se automatski mora nadoknaditi.
(3) Vodljivost ne smije prijec¢i 10 msimens/cm. Mjerilo vodljivosti mora neprekidno raditi i odrzavati vodljivost
ispod navedene razine.

Clanak 123.

(1) Na ispustu bazena koiji se koristi za demineralizaciju ili ¢iS¢enje mora biti ugraden uredaj za mjerenje
razine ionizirajuceg zraCenja kojim se nadzire radioaktivno onecis¢enje vode bazena. Ako radioaktivno
oneciscenje vode prijede odredenu propisanu granicu, mora se taj otvor automatski zatvoriti.

(2) U slucaju ukljucenja uredaja iz stavka 2. ovoga ¢lanka potrebno je analizom vode na radioaktivno
oneciscenje provijeriti razlog uklju¢enja uredaja.

(3) Prije pocetka uporabe bazena potrebno je provijeriti njegovu nepropusnost i kvalitetu izrade koja se mora
odrzavati Sto se potvrduje posebnim certifikatom sukladno Zakonu o gradnii.

Clanak 124.

Na 30 cm od bilo koje tocke na povrsini vode bazena kad je izvor u zasticenom poloZaju jakost apsorbirane
doze ne smije biti veca od 20 pGy/h.

Clanak 125.

(1) Ako se prijenos paketa za ozraCivanje u sobu za ozracivanje obavlja automatskim sustavom s
neprekidnom pokretnom trakom izlaz za pakete mora imati ugraden uredaj za mjerenje zracenja zbog
osiguranja da zatvoreni radioaktivni izvor nije izmijesten iz leZiSta i prenesen trakom izvan prostorije.
(2) Izmedu zatvorenog radioaktivnog izvora i trake za prijenos predmeta ozracivanja moraju se postaviti
fizicke zapreke (ograda od Zice) koje onemogucuju dodir s izvorom cak i uvjetima nezgode.

Clanak 126.

Postrojenje za ozracivanje ne smije raditi ako istovremeno nisu nazo¢na najmanije dva ovlastena radnika u
prostoru za upravljanje.

V. RADIOAKTIVNI IZVORI U OPCOJ ILI JAVNOJ UPORABI
1. Opdi uvjeti
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Clanak 127.

(1) Zabranjeno je obavljanje djelatnosti kojima se radioaktivne tvari dodaju u hranu i predmete opce
uporabe sukladno posebnim propisima.
(2) Zabranjuje se ugradba radioaktivnih gromobrana u Republici Hrvatskoj.

Clanak 128.

Proizvodadi, uvoznici i dobavlja¢i moraju na predmetu opce uporabe koji sadrzi radionuklide iznad granica
utvrdenih ovim Pravilnikom otisnuti oznaku:

a) da predmet sadrzZi radioaktivnu tvar,

b) da je ministar nadlezan za zdravstvo odobrio promet i uporabu predmeta u op¢oj uporabi.

Ako je prikladno, iste oznake i napomene treba otiskati i na omotu pakiranja predmeta koji se tako
isporucuje.

Clanak 129.

Proizvodac, uvoznik i dobavlja¢ predmeta opée uporabe koji sadrze radioaktivne tvari iznad granica
propisanih ovim Pravilnikom moraju prilikom isporuke priloZiti:

a) uputu o uporabi, servisiranju, popravku i odrzavanju predmeta,

b) vrstu radionuklida koji sadrzi i njegovu aktivnost,

¢) dozu zracenja od radionuklida ugradenog u predmet opce uporabe i procjenu opasnosti od njegove
uporabe,

d) uputu o odlaganju nakon prestanka uporabe predmeta.

3. Javljadi dima sa zatvorenim radioaktivnim izvorima

Clanak 130.

(1) U javljace dima sa zatvorenim radioaktivnim izvorima smiju se ugradivati i koristiti zatvoreni radioaktivni
izvori Cija aktivnost po jednom javljacu ne prelazi 100 kBq.

(2) U javljace dima ne smiju se ugradivati i koristiti zatvoreni radioaktivni izvori koji imaju potomke u
plinovitom stanju.

Clanak 131.

Brzina apsorbirane doze na 10 cm od bilo koje tocke vanjske povrsine javljaca dima sa zatvorenim
radioaktivnim izvorom ne smije biti viSa od 1 mGy/h.

Clanak 132.

(1) Cidcenje (otpradivanje i odmascivanje) zatvorenih radioaktivnih izvora koji se koriste u javijacima dima
smiju obavljati samo osobe koje su osposobljene za to.

(2) Ciscenje se smije obavljati iskljucivo sredstvima koje je propisao proizvodac.

(3) Pri jednokratnom brisanju, obrisak s podloge nosaca ne smije sadrzavati vise od 0,5% od ukupne
aktivnosti zatvorenog radioaktivhog izvora.

Clanak 133.

(1) Neispravni, priCuvni i drugi javljaci dima sa zatvorenim radioaktivnim izvorom moraju se ¢uvati na
posebnim mjestima pod nadzorom odgovorne osobe koja je zaduZena za nadzor nad izvorima ionizirajuéeg
zracenja.

(2) Odgovorna osoba u slucaju pozara, krade ili nestanka javljaca dima sa zatvorenim radioaktivnim izvorom
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obvezna je izvijestiti Drzavni zavod za zastitu od zracenja i sanitarnog inspektora ministarstva nadleznog za
zdravstvo.
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VII. PRIJELAZNE I ZAVRSNE ODREDBE
Clanak 134.

Za sve radioaktivne izvore za koje nije ishodena dozvola za uporabu, ista se mora ishoditi u roku od trideset
dana od dana stupanja na snagu ovoga Pravilnika ili se radioaktivni izvor mora pohraniti u skladiste sukladno
posebnome propisu.

Clanak 135.

Danom stupanja na snagu ovoga Pravilnika prestaje vaziti Pravilnik o uvjetima i mjerama zastite od
ionizirajuceg zraCenja za obavljanje djelatnosti s radioaktivnim izvorima (»Narodne novine«, br. 84/03 i
106/03).

Clanak 136.
Ovaj Pravilnik stupa na snagu osmog dana od dana objave u »Narodnim novinama.

Klasa: 011-02/06-01/19
Urbroj: 534-07-06-1
Zagreb, 20. listopada 2006.
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PRILOG I.

Tablica 1.

GRANICNE VRIJEDNOSTI KONCENTRACIJE AKTIVNOSTI I AKTIVNOSTI RADIONUKLIDA ISPOD KOJIH SE

POJEDINI RADIONUKLID IZUZIMA 1Z NADZORA

Radionuklid Koanlgc?\?:ngc:iua S ost
(Ba/g) (Ba)

H-3 1 E+06 1 E+09
Be-7 1 E+03 1 E+07
C-14 1 E+04 1 E+07
0-15 1 E+02 1 E+09
F-18 1 E+01 1 E+06
Na-22 1 E+01 1 E+06
Na-24 1 E+01 1 E+05
Si-31 1 E+03 1 E+06
P-32 1 E+03 1 E+05
P-33 1 E+05 1 E+08
S-35 1 E+05 1 E+08
Cl-36 1 E+04 1 E+06
Cl-38 1 E+01 1 E+05
Ar-37 1 E+06 1 E+08
Ar-41 1 E+02 1 E+09
K-40 1 E+02 1 E+06
K-42 1 E+02 1 E+06
K-43 1 E+01 1 E+06
Ca-45 1 E+04 1 E+07
Ca-47 1 E+01 1 E+06
Sc-46 1 E+01 1 E+06
Sc-47 1 E+02 1 E+06
Sc-48 1 E+01 1 E+05
V-48 1 E+01 1 E+05
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Cr-51 1 E+03 1 E+07
Mn-51 1 E+01 1 E+05
Mn-52 1 E+01 1 E+05
Mn-52m 1 E+01 1 E+05
Mn-53 1 E+04 1 E+09
Mn-54 1 E+01 1 E+06
Mn-56 1 E+01 1 E+05
Fe-52 1 E+01 1 E+06
Fe-55 1 E+04 1 E+06
Fe-59 1 E+01 1 E+06
Co-55 1 E+01 1 E+06
Co-56 1 E+01 1 E+05
Co-57 1 E+02 1 E+06
Co-58 1 E+01 1 E+06
Co-58m 1 E+04 1 E+07
Co-60 1 E+01 1 E+05
Co-60m 1 E+03 1 E+06
Co-61 1 E+02 1 E+06
Co-62m 1 E+01 1 E+05
Ni-59 1 E+04 1 E+08
Ni-63 1 E+05 1 E+08
Ni-65 1 E+01 1 E+06
Cu-64 1 E+02 1 E+06
Zn-65 1 E+01 1 E+06
Zn-69 1 E+04 1 E+06
Zn-69m 1 E+02 1 E+06
Ga-72 1 E+01 1 E+05
Ge-71 1 E+04 1 E+08
As-73 1 E+03 1 E+07

29

www.institutzasigurnost.hr



Institut za sigurnost Zagreb d.d.

As-74 1 E+01 1 E+06
As-76 1 E+02 1 E+05
As-77 1 E+03 1 E+06
Se-75 1 E+02 1 E+06
Br-82 1 E+01 1 E+06
Kr-74 1 E+02 1 E+09
Kr-76 1 E+02 1 E+09
Kr-77 1 E+02 1 E+09
Kr-79 1 E+03 1 E+05
Kr-81 1 E+04 1 E+07
Kr-83m 1 E+05 1E+12
Kr-85 1 E+05 1 E+04
Kr-85m 1 E+03 1 E+10
Kr-87 1 E+02 1 E+09
Kr-88 1 E+02 1 E+09
Rb-86 1 E+02 1 E+05
Sr-85 1 E+02 1 E+06
Sr-85m 1 E+02 1 E+07
Sr-87m 1 E+02 1 E+06
Sr-89 1 E+03 1 E+06
Sr-90* 1 E+02 1 E+04
Sr-91 1 E+01 1 E+05
Sr-92 1 E+01 1 E+06
Y-90 1 E+03 1 E+05
Y-91 1 E+03 1 E+06
Y-91m 1 E+02 1 E+06
Y-92 1 E+02 1 E+05
Y-93 1 E+02 1 E+05
Zr-93* 1 E+03 1 E+07
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Zr-95 1 E+01 1 E+06
Zr-97%* 1 E+01 1 E+05
Nb-93m 1 E+04 1 E+07
Nb-94 1 E+01 1 E+06
Nb-95 1 E+01 1 E+06
Nb-97 1 E+01 1 E+06
Nb-98 1 E+01 1 E+05
Mo-90 1 E+01 1 E+06
Mo-93 1 E+03 1 E+08
Mo-99 1 E+02 1 E+06
Mo-101 1 E+01 1 E+06
Tc-96 1 E+01 1 E+06
Tc-96m 1 E+03 1 E+07
Tc-97 1 E+03 1 E+08
Tc-97m 1 E+03 1 E+07
Tc-99 1 E+04 1 E+07
Tc-99m 1 E+02 1 E+07
Ru-97 1 E+02 1 E+07
Ru-103 1 E+02 1 E+06
Ru-105 1 E+01 1 E+06
Ru-106* 1 E+02 1 E+05
Rh-103m 1 E+04 1 E+08
Rh-105 1 E+02 1 E+07
Pd-103 1 E+03 1 E+08
Pd-109 1 E+03 1 E+06
Ag-105 1 E+02 1 E+06
Ag-110m 1 E+01 1 E+06
Ag-111 1 E+03 1 E+06
Cd-109 1 E+04 1 E+06

31

www.institutzasigurnost.hr



Institut za sigurnost Zagreb d.d.

Cd-115 1 E+02 1 E+06
Cd-115m 1 E+03 1 E+06
In-111 1 E+02 1 E+06
In-113m 1 E+02 1 E+06
In-114m 1 E+02 1 E+06
In-115m 1 E+02 1 E+06
Sn-113 1 E+03 1 E+07
Sn-125 1 E+02 1 E+05
Sb-122 1 E+02 1 E+04
Sb-124 1 E+01 1 E+06
Sb-125 1 E+02 1 E+06
Te-123m 1 E+02 1 E+07
Te-125m 1 E+03 1 E+07
Te-127 1 E+03 1 E+06
Te-127m 1 E+03 1 E+07
Te-129 1 E+02 1 E+06
Te-129m 1 E+03 1 E+06
Te-131 1 E+02 1 E+05
Te-131m 1 E+01 1 E+06
Te-132 1 E+02 1 E+07
Te-133 1 E+01 1 E+05
Te-133m 1 E+01 1 E+05
Te-134 1 E+01 1 E+06
I-123 1 E+02 1 E+07
I-125 1 E+03 1 E+06
I-126 1 E+02 1 E+06
I-129 1 E+02 1 E+05
I-130 1 E+01 1 E+06
I-131 1 E+02 1 E+06
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I-132 1 E+01 1 E+05
I-133 1 E+01 1 E+06
I-134 1 E+01 1 E+05
I-135 1 E+01 1 E+06
Xel31lm 1 E+04 1 E+04
Xe-133 1 E+03 1 E+04
Xe-135 1 E+03 1 E+10
Cs-129 1 E+02 1 E+05
Cs-131 1 E+03 1 E+06
Cs-132 1 E+01 1 E+05
Cs-134m 1 E+03 1 E+05
Cs-134 1 E+01 1 E+04
Cs-135 1 E+04 1 E+07
Cs-136 1 E+01 1 E+05
Cs-137%* 1 E+01 1 E+04
Cs-138 1 E+01 1 E+04
Ba-131 1 E+02 1 E+06
Ba-140* 1 E+01 1 E+05
La-140 1 E+01 1 E+05
Ce-139 1 E+02 1 E+06
Ce-141 1 E+02 1 E+07
Ce-143 1 E+02 1 E+06
Ce-144* 1 E+02 1 E+05
Pr-142 1 E+02 1 E+05
Pr-143 1 E+04 1 E+06
Nd-147 1 E+02 1 E+06
Nd-149 1 E+02 1 E+06
Pm-147 1 E+04 1 E+07
Pm-149 1 E+03 1 E+06
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Sm-151 1 E+04 1 E+08
Sm-153 1 E+02 1 E+06
Eu-152 1 E+01 1 E+06
Eu-152m 1 E+02 1 E+06
Eu-154 1 E+01 1 E+06
Eu-155 1 E+02 1 E+07
Gd-153 1 E+02 1 E+07
Gd-159 1 E+03 1 E+06
Tb-160 1 E+01 1 E+06
Dy-165 1 E+03 1 E+06
Dy-166 1 E+03 1 E+06
Ho-166 1 E+03 1 E+05
Er-169 1 E+04 1 E+07
Er-171 1 E+02 1 E+06
Tm-170 1 E+03 1 E+06
Tm-171 1 E+04 1 E+08
Yb-175 1 E+03 1 E+07
Lu-177 1 E+03 1 E+07
Hf-181 1 E+01 1 E+06
Ta-182 1 E+01 1 E+04
W-181 1 E+03 1 E+07
W-185 1 E+04 1 E+07
W-187 1 E+02 1 E+06
Re-186 1 E+03 1 E+06
Re-188 1 E+02 1 E+05
0Os-185 1 E+01 1 E+06
Os-191 1 E+02 1 E+07
Os-191m 1 E+03 1 E+07
0s-193 1 E+02 1 E+06
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Ir-190 1 E+01 1 E+06
Ir-192 1 E+01 1 E+04
Ir-194 1 E+02 1 E+05
Pt-191 1 E+02 1 E+06
Pt-193m 1 E+03 1 E+07
Pt-197 1 E+03 1 E+06
Pt-197m 1 E+02 1 E+06
Au-198 1 E+02 1 E+06
Au-199 1 E+02 1 E+06
Hg-197 1 E+02 1 E+07
Hg197m 1 E+02 1 E+06
Hg-203 1 E+02 1 E+05
TI-200 1 E+01 1 E+06
TI-201 1 E+02 1 E+06
TI-202 1 E+02 1 E+06
TI-204 1 E+04 1 E+04
Pb-203 1 E+02 1 E+06
Pb-210%* 1 E+01 1 E+04
Pb-212% 1 E+01 1 E+05
Bi-206 1 E+01 1 E+05
Bi-207 1 E+01 1 E+06
Bi-210 1 E+03 1 E+06
Bi-212* 1 E+01 1 E+05
P0-203 1 E+01 1 E+06
P0-205 1 E+01 1 E+06
P0-207 1 E+01 1 E+06
P0-210 1 E+01 1 E+04
At-211 1 E+03 1 E+07
Rn-220% 1 E+04 1 E+07
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Rn-222* 1 E+01 1 E+08
Ra-223* 1 E+02 1 E+05
Ra-224* 1 E+01 1 E+05
Ra-225 1 E+02 1 E+05
Ra-226* 1 E+01 1 E+04
Ra-227 1 E+02 1 E+06
Ra-228* 1 E+01 1 E+05
Ac-228 1 E+01 1 E+06
Th-226%* 1 E+03 1 E+07
Th-227 1 E+01 1 E+04
Th-228%* 1 E+00 1 E+04
Th-229* 1 E+00 1 E+03
Th-230 1 E+00 1 E+04
Th-231 1 E+03 1 E+07
Th-nat

(uklj.Th-232) 1 E+00 1 E+03
Th-234* 1 E+03 1 E+05
Pa-230 1 E+01 1 E+06
Pa-231 1 E+00 1 E+03
Pa-233 1 E+02 1 E+07
U-230* 1 E+01 1 E+05
U-231 1 E+02 1 E+07
U-232* 1 E+00 1 E+03
U-233 1 E+01 1 E+04
U-234 1 E+01 1 E+04
U-235* 1 E+01 1 E+04
U-236 1 E+01 1 E+04
U-237 1 E+02 1 E+06
U-238* 1 E+01 1 E+04
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U-prirodni 1 E+00 1 E+03
U-239 1 E+02 1 E+06
U-240 1 E+03 1 E+07
U-240* 1 E+01 1 E+06
Np-237* 1 E+00 1 E+03
Np-239 1 E+02 1 E+07
Np-240 1 E+01 1 E+06
Pu-234 1 E+02 1 E+07
Pu-235 1 E+02 1 E+07
Pu-236 1 E+01 1 E+04
Pu-237 1 E+03 1 E+07
Pu-238 1 E+00 1 E+04
Pu-239 1 E+00 1 E+04
Pu-240 1 E+00 1 E+03
Pu-241 1 E+02 1 E+05
Pu-242 1 E+00 1E+04
Pu-243 1 E+03 1 E+07
Pu-244 1 E+00 1 E+04
Am-241 1 E+00 1 E+04
Am-242 1 E+03 1 E+06
Am-242m* 1 E+00 1 E+04
Am243* 1 E+00 1 E+03
Cm-242 1 E+02 1 E+05
Cm-243 1 E+00 1 E+04
Cm-244 1 E+01 1E+04
Cm-245 1 E+00 1 E+03
Cm-246 1 E+00 1 E+03
Cm-247 1 E+00 1 E+04
Cm-248 1 E+00 1 E+03
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Bk-249 1 E+03 1 E+06
Cf-246 1 E+03 1 E+06
Cf-248 1 E+01 1 E+04
Cf-249 1 E+00 1 E+03
Cf-250 1 E+01 1 E+04
Cf-251 1 E+00 1 E+03
Cf-252 1 E+01 1 E+04
Cf-253 1 E+02 1 E+05
Cf-254 1 E+00 1 E+03
Es-253 1 E+02 1 E+05
Es-254 1 E+01 1 E+04
Es-254m 1 E+02 1 E+06
Fm-254 1 E+04 1 E+07
Fm-255 1 E+03 1 E+06

* Radionuklidi roditelji i njihovi potomci ukljuceni u viekovnu ravnotezu navedeni su u sljedecoj listi:

Sr-90 Y-90
Zr-93 Nb-93m
Zr-97 Nb-97

Ru-106 Rh-106

Cs-137 Ba-137m

Ba-140 La-140

Ce-134 La-134

Ce-144 Pr-144

Pb-210  Bi-210, Po-210

Pb-212  Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Bi-212 TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Rn-220 Po-216

Rn-222  Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223  Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, TI-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208(0.36), Po-212(0.64)

Ra-226  Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210
Ra-228 Ac-228

Th-226  Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228  Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)
Th-229  Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th-nat  Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36), Po-212 (0.64)
Th-234  Pa-234m

U-230 Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232 Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, TI-208 (0.36),Po-212 (0.64)
U-235 Th-231
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U-238
U-prir.
210, Po-210
U-240

Np-237
Am-242m Am-242
Am-243

Th-234, Pa-234m
Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-

PRILOG II.

Slika 1.

MEDUNARODNI ZNAK ZA RADIOAKTIVNOST ISO 361

NAPOMENA: Znak je crvene ili crne boje na zutoj podlozi
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PRILOG III.

Tablica 1.
RAZREDI OPASNOSTI

Ekvivalentna aktivnost

Razred

Manje od 50 Mbq

Mala opasnost

50 do 50000 MBq

Srednja opasnost

Vise od 50000 MBq

Velika opasnost

5 Tablica 2.
TEZINSKI KOEFICIJENTI ZA POJEDINE RADIONUKLIDE
Razred Radionuklid Tez_|r?_sk|
koeficijent
A |7Se, 85,1257, 1311 100
B 11C 13N 150 18F 51Cr 67Ga 1 O
99m-’|-C liIIn ! ! ! ! !
113mIn’ 123I ’201-|-|
C |®H, “C, 81™Kr, 177Xe, 133Xe 0,01
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5 Tablica 3.
TEZINSKI KOVEFICIJENTI ZA VRSTU RADA ILI ZA
PODRUCIJE RADA S RADIONUKLIDIMA

Vrsta rada ili podrucje rada

TeZinski
koeficijent

Skladistenje

0,01

Zbrinjavanje otpada

0,1

Scintigrafija s primjenom radiofarmaka
na drugom mjestu

Cekaonica

Lezaj bolesnika (dijagnostika)

Razrjedivanje

Aplikacija radionuklida

Scintigrafija ako je aplikacija radionuklida u
istoj sobi

Pripravak radiofarmaka, jednostavna

Lezaj bolesnika (terapija)

Pripravak radiofarmaka, slozeni

10
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PRILOG 1V.

Tablica 1.
GRANICE DOPUSTENIH ODSTUPANJA ODREDENIH ZNACAJKI UREDAJA KOJI SE RABE U NUKLEARNOJ
MEDICINI

Ucestalost ispitivanja

R Znacajka '
R.br. Ure_d al k9]| uredaja koju Granlce_
se ispituje ispitui odstupanja . .
S€ Ispituje Dnevno|Mjese¢no [Godisnje
1. |KALIBRATOR [Tocnost + 5% X X X
AKTIVNOSTI

Relativni +2-5% X X
odziv u
odnosu na
referentni
izvor
Linearnost |£ 5% X X
odziva
Ponovljivost |+ 5% X X
Geometrija [+ 2% X

2. |GAMA KAMERA |Uniformnost [+ 6 — 7% X X
Linearnost |Vizualno X X X
Relativna + 10% X
osjetljivost
Razlucivanje [Minimalno 50 X
energija kanala po FWHM
Prostorno X X

razluCivanje

Prema referent-
nim
vrijednostima

TEMELINI ZAHTJEVI KAKVOCE ZA UREDAJE KOJI SE RABE U JEDINICI ZA NUKLEARNU MEDICINU
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PRILOG V.
. Tablica 1. .
IZVEDENE GRANICE POVRSINSKOG RADIOAKTIVNOG ONECISCENJA
Razred pripadnosti
.. radionuklida®
Povrsina
A B C
Bg cm-2

Povrsine i oprema u
podrudju posebnog 30 300 3000
nadzora
Povrsina tijela ljudi 3(0,3) 30 300
Podrucja nadgledanja i
javne povrsine, odjeca 3 30 300
osoblja, bolnicka
posteljina

! Vidi Tablicu 2 iz Priloga 3. za razvrstavanje radionuklida
PRILOG VI.
Tablica 1.

OGRANICENJA I GRANICE EFEKTIVNE DOZE ZA RAZLICITE KATEGORIJE OSOBA OZVRAéENE OD BOLESNIKA
KOJIMA SU U TERAPIJSKE SVRHE PRIMJENJENI RADIONUKLIDI NAKON OTPUSTANJA 1Z BOLNICE

Ogranicenje Granice
po efektivne doze
postupku
Osobe (osim trudnica) koje
skrbe i pomazu bolesniku 5 mSv -
(dragovoljno)
Ostale osobe u 5 mSv za
. 1 mSv .

domacdinstvu 5 godina
Pojedini'Pripadnici 0.3 mSv 5 mSv_ za
stanovnistva 5 godina

www.institutzasigurnost.hr
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PRILOG VII.

TEMELINI ZAHTJEVI KAKVOCE UREDAJA S 60CO RADIOAKTIVNIM IZVOROM S DALJINSKIM UPRAVLIANJEM

ZA TERAPIJU VANJISKIM ZRACENJEM (TELETERAPIIU)

Tablica 1.

GRANICE DOPUSTENIH ODSTUPANJA ODREDENIH ZNAgVIAJKI VELICINA UREDAJA S 60Co ZA TERAPIIU
VANISKIM ZRACENJEM

.. Granice Ucestalost ispitivanja
el Znacajka velicine
R.br.| koja se Ko Jka vercl
ispituie 0ju se ispituje ) . .
ISpItU) odstupanja | Dnevno |Mjese¢no| Godisnje
1. MEI:lANICKA Izocentar rotacije |2 mm X X
TOCNOST  |kolimatora promjer
Izocentar rotacije [3 mm X X
gantrija promjer
Izocentar rotacije [2 mm X X
leZaja bolesnika |promjer
Podudaranje 2 mm X X
izocentara: promjer
zaslona, gantrija i
leZaja bolesnika
Podudaranje 2 mm X X X
mehanickog promjer
izocentra i
izocentra polja
zraCenja
Sukladnost lasera |+ 2 mm od X X
s izocentrom izocentra
za svaki
laser
2. |ZRACENJE (Stalnost izlaznog |2% od X X
snopa u izocentru |referentne
vrijednosti
Stalnost izlaznog |2% od X X
snopa obzirom referentne
na kut gantrija  [vrijednosti
Tocnost 1% X X
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vremenskog
prekidaca
Kongruencija + 2 mm od
svjetlosnog polja |ruba
i polja zraCenja |svjetlosnog
(10 x 10 cm) polja
Centriranje + 2 mm od
svjetlosnog polja [sredista
i polja zracenja |svjetlosnog
(10 x 10 cm) polja
PRILOG VIII.
) Tablica 1. 5
NAJVECE AKTIVNOSTI RADIONUKLIDA KOJE SE SMIJU NANIJETI NA BROJCANIKE I KAZAUJKE SATOVA I
MIJERILA
Vrsta sata Radionuklid Ukupna aktivnost
Ru¢ni i dzepni  |°H 0,30 GBq
47Pm 0,60 MBq
Zidni 3H 0,40 GBq
47Pm 7,40 MBq
Posebni H 0,90 GBq
147pm 18,50 MBq
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